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Nochmal zur Erinnerung
Gebaudetypen im Quartier




Gebaudetyp I-V I Sh:

Gebaudetypen IV und V werden im Folgenden zusammen betrachtet.



Anteil Gebdude im Quartier
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Energieanalyse

Endenergie kWh/a Emissionen t CO.e/a

12.689.840







Gebaudestruktur (Umfrage)

Fokus: 386 vergleichbare Reihenhauser

Mieter:in 3 3%
Eigentimer:in 83 97%
beheizte Wohnflache m2 <50 50 - 59 60 - 69 70-79 80 - 89 >= 90
Anzahl 6 29 23 9 6 7
Personen durchschn. 1,4 15 1,7 2,0 1,8 2,3
=1, (R SHETEE- 276 136 137 118 145 111
verbrauch durchschn.
witterungsbereinigt 334 165 166 142 175 135
Durchschnittlich
139,4 kwh/m2 Wohnflache
168,7 kWwh/m2 Wohnflache (witterungsbereinigt)
64 m2 Wohnflache
Anzahl der Personen 1 15 2 2,5 3 4
im Haus 41 3 25 1 13 1

Durchschnitt

1,2



Energietrager und Altersstruktur Anlagentechnik (Umfrage)

Energietrager

Heizung Pellets C Fernwarme

Umfrage Energie 0 11 0
Umfrage Auftakt

Summe 11 0
10% 0%

Holz nur neben Erdgas

Heizungsanlagen

Alter (in Jahren)




Sanierungsstatus (Umfrage)
Dammung

AulRenwand

Dammung Kern WDVS
21 13

27% 16%

Kern, Dach

Kern, Dach, Keller

WDVS, Dach




Sanierungsstatus
Fenster

Fenster einfach dreifach

3 12

zweifach




8er Block als reprasentativer Mix im Quartier




8er Block als reprasentativer Mix im Quartier
Gebaudehtlle

GEBAUDEHULLE

1 2 3 4 5 6 7 8

Gaube hinten alt, klein neu, grof neu, grof alt, klein mittel, grof3 mittel, grof3 alt, klein neu, grof3
U-Wert (AW) 1.2 04 0,4 1.2 04 04 1,2 0,4
U-Wert (Dach) 1,4 0,29 0,29 1,4 0,5 0,5 1,4 0,29
U-Wert (Fenster) 2,7 15 15 2,7 2,1 2,1 2,7 1,5

Gaube vorne alt, klein neu, grof neu, grof alt, klein mittel, klein mittel, klein alt, klein neu, grof3
U-Wert (AW) 1,2 0,4 0,4 1,2 1,2 1,2 1,2 0,4
U-Wert (Dach) 1,4 0,29 0,29 1,4 0,5 0,5 1,4 0,29
U-Wert (Fenster) 2,7 1,5 1,5 2,7 2,1 2,1 2,7 1,5

Dach vorne 1,4 0,29 0,29 14 0,5 0,5 14 0,29
Dach hinten 1,4 0,29 0,29 14 0,5 0,5 14 0,29

AW beidseitig unsaniert unsaniert WDVS unsaniert unsaniert unsaniert
U-Wert 1,764 1,764 0,191 1,764 1,764 1,764

Fenster vorne 2,7 2,7 1,5 2,7 2,7 2,7
Tir vorne 35 35 2,5 35 35 35

Fenster hinten 2,7 2,7 15 2,7 2,7 2,7

Keller
U-Wert 1,6 16 1,6 1,6 1,6 1,6

Boden gg. Erd 12 1,2 1,2 12 1,2 1,2




8er Block als reprasentativer Mix im Quartier
Anlagentechnik ohne Gebaudezuordnung

Heizung 2X 2X 1x 3 X

NT-Kombi-Kessel 1987-1994 1987-1994 Brennwert-Kombikessel
ohne Kleinspeicher NT-Gas-Spezial-Heizkessel | Gas-Spezial-Heizkessel ohne Kleinspeicher

2 X 1x 2 X 3 X

Uber Uber Dezentral Uber
NT-Kombi-Kessel 1987-1994 elektrisch Brennwert-Kombikessel
ohne Kleinspeicher NT-Gas-Spezial-Heizkessel ohne Kleinspeicher







8er Block als reprasentativer Mix im Quartier
Gebaudehtlle

GEBAUDEHULLE

Gaube hinten
U-Wert (AW)
U-Wert (Dach)
U-Wert (Fenster)

Gaube vorne
U-Wert (AW)
U-Wert (Dach)
U-Wert (Fenster)

Dach vorne
Dach hinten

AW beidseitig
U-Wert

Fenster vorne
Tir vorne

Fenster hinten

Keller
U-Wert

Boden gg. Erd

2

3

neu, grof3

0,4
0,29
15

neu, grof

0,4
0,29
15

0,29

neu, grof3

0,4
0,29
(85|

neu, grof3

0,4
0,29
15

0,29
0,29

WDVS
0,191

13
2,5

85|

5

6

mittel, gro3

0,4
0,5

mittel, klein

12
0,5

mittel, grof3

0,4
0,5

mittel, klein

1,2
0,5

neu, grof3

0,4
0,29
15

neu, grof3

0,4
0,29
15

0,29




8er Block als reprasentativer Mix im Quartier
Anlagentechnik ohne Gebaudezuordnung

Heizung 2X 2X 1x 3 X

NT-Kombi-Kessel 1987-1994 1987-1994 Brennwert-Kombikessel
ohne Kleinspeicher NT-Gas-Spezial-Heizkessel | Gas-Spezial-Heizkessel ohne Kleinspeicher

2 X 1x 2 X 3 X

Uber Uber Dezentral Uber
NT-Kombi-Kessel 1987-1994 elektrisch Brennwert-Kombikessel
ohne Kleinspeicher NT-Gas-Spezial-Heizkessel ohne Kleinspeicher







% Bundesamt
7 fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Einzelmalnahmen zur Sanierung von sern Heizungs- = : achplanung
Wohngebiuden (WG) und Nichtwohngebiuden (NWG) Fordersatz I';?)I;ES Tausch- War_"é'gﬁﬂ;'lpen Forder-
Bonus satz Baubeglei

Démmung von AulRenwénden, Dach, Geschossdecken und
Gebiudehiille Bodenflichen; Austausch von Fenstern und AuRentiiren; 15 % 5%
sommerlicher Warmeschutz

20 %

Elnba u/Austausch/Optimierung von Liiftungsanlagen;

Anlagentechnik au  Efficiency Smart Home“; NWG: Einbau Mess-, 15 % 59 20 %
(auBer Heizung)
und Einbau energieeffizienter Innenbeleuchtungssysteme
Solarkollektoranlagen 25% 10 % 35%
Biomasseheizungen 10 % 10 % 20 %
Warmepumpen 25% 10% 5% 40 %
Brennstoffzellenheizungen 25% 10 % 35%
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien 25% 10 % 35% 50 %
Anlagen zur Warmeer- Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebdudenetzes 30% 30%
zeugung (ohne Biomasse)
(Heizungstechnik)
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Geb3dudenetzes 25 9% 25%
(mit max. 25 % Biomasse fiir Spitzenlast)
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebdudenetzes
(mit max. 75 % Biomasse) 20 % 20%
Anschluss an ein Gebdudenetz 25% 10 % 35%
Anschluss an ein Warmenetz 30% 10 % 40 %
Heizungsoptimierung MaRnahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in 15 % 5% 20%

Bestandsgebauden

* Der Warmepumpen-Bonus betrdgt maximal 5 %, auch wenn gleichzeitig die Anforderungen an die Warmequelle und an das Kaltemittel erfillt werden.

Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (CC BY-ND4.0) Stand: 1. Januar 202
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Forderung fur WarmeschutzmalBnahmen an
bestehenden Wohngebauden Kontakt

Sie haben Fragen zur Forderung? Wenden Sie

Die Senatorin fiir Klimaschutz, Umwelt, Mobilitat, Stadtentwicklung und !
sich an unsere BreMo-Expert*innen-Hotline

Wohnungsbau bezuschusst DammmaRnahmen im Land Bremen.

unter
Gefordert werden: Bremen:
BreMo GbR
O Dammung von AuBenwanden, Kellerdecken und Dachern und Dachboden Postfach 10 72 25
© Hochwarmedammende Fenster 28072 Bremen
Telefon: 0421 / 83 58 88 22
o Hydraulischer Abgleich des Heizungssystems E-Mail: bremen@bremo.info
0 Umweltfreundliche Dammmaterialien und Anstriche beim Warmedammverbundsystem Bremerhaven:
BreMo GbR
Folgende Voraussetzungen sind zu erfiillen: c/o TARA Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Lange StrafRe 6

26316 Varel
Telefon: 0471 / 95 89 100

Der Antrag wird von Privatpersonen als Gebaude-/ Wohnungseigentumer gestellt

Das Baujahr li sor dem 01.011995 E-Mail: bremerhaven@bremo.info

Das Haus hat maximal 12 Wohneinheiten

000

Das Gebaude steht im Land Bremen



Warmeverluste Gebaudehille

Heizung: 30-35 %

Dach: 15-20 %

Fenster: 20-25 %

i B Wwande: 20-25%

Liftung: 10-20 %

Boden: 5-10 %

Bild von Jan auf Pixabay




MalRhahmen und Einsparung Dach und Fenster

IST

MaRnahme

Einsparung

geschéatzte Kosten

Bauteil

Flache pro Haus

Prozentual

Invest je Haus
ohne Férderung

Invest je Haus
mit Férderung

(Mitte/Eck) gegenuber IST (Mitte/Eck) (Mitte/Eck)
Aufdachdammung (22 cm in WLG
032), Ausbau der Gauben: Dach
Dach unsaniert wie Hauptdach, Wand 16 cm WLG 0
mit alten Gauben 54 035 oder 10 cm WLG 022, Fenster 87% 24.500,00€ 21.900,00 €
U-Wert < 0,9 W/m2K (Hullflache
um 30 % erhoht)
. . Aufdachddmmung (22 cm in WLG 0
Dach unsaniert mit alten Gauben 54 032) ohne Ausbau der Gauben 89% 12.900,00 € 10.200,00 €
Dach saniert (2000 - 2020) 77 Keine - - -
Dach halbsaniert (1950 - 2000) 65 Keine - - -
IST Malnahme Einsparung geschétzte Kosten
Flache pro Haus Prozentual Invest je Haus Invest je Haus

Bauteil

ohne Forderung

mit Férderung

Mitte/Eck U } )

(Mitte/Eck) geosen ]l (Mitte/Eck) (Mitte/Eck)
Fenster zweifachverglast .
(U, 2,7 W/m2K) bis 1994 6.0 Austausch der Fenster gegen 52% 3.100¢€ 2.800€

dreifachverglaste Fenster
Fenster zweifachverglast 60 (Uy < 0,9 W/m2K) 2% 3100 € 2800 €
(Uy 2,1 W/m2K) ab 1995 bis 2000 ' ° ' '
Fenster zweifachverglast .
6,0 Keine - - -

(Uy < 1,5 W/m2K) ab 2001




MalRnahmen und Einsparung Aul3enwand und Boden

IST MaRnahme Einsparung geschatzte Kosten
Flache Flache Invest je Haus Invest je Haus
Bauteil pro Haus | pro Haus Prozentual ohne Férderung mit Forderung
. gegenuber IST
(Mitte) | (End) Mitte Eck Mitte Eck
AW unsaniert (zweischaliges Einblasdammung (5 cm in WLG
Ma K 9 24 66 035) und Warmedammverbund- 51% 7.900,00€ | 21.800,00€ | 7.000,00€ | 18.100,00 €
LAY system (16 cm in WLG 035)
AW Kerndammung 24 66 Warmedammverbundsystem (16 23% 7.100,00€ | 19.300,00€ | 6.700,00€ | 16.400,00 €
cm in WLG 035)
AW .
Warmedammverbundsystem 24 66 Keine i i i i
IST MaRnahme Einsparung geschéatzte Kosten
. Flache pro Haus Prozentual invest Je Haus In\./es.t.je Haus
Bauteil (Mitte/Eck) eqeniiber IST ohne Forderung mit Férderung
9e9 (Mitte/Eck) (Mitte/Eck)

Dammung der Kellerdecke von
Boden gg. Keller ungedammt 18 unten (12 cm in WLG 032 oder 8 58% 3.300 € 3.000 €

cm in WLG 022)

Dammung des Bodens bei neuem
Boden gg. Erdreich 18 Bodenaufbau mit 4 cm PUR/PIR 50% 5.300 € 4.700 €

(022)

Energiebedarf (Heizung und Warmwasser)
nach Sanierung der Gebaudehtlle 4.450 kWh

Einsparung im
Mittel 63 o,

\___






Heizen mit Erneuerbarer Energie

ein wichtiger Beitrag zum Klimaschutz

= Ab dem 1.Januar 2024 soll moglichst jede neu eingebaute Heizung
zu 65 Prozent mit Erneuerbaren Energien betrieben werden.

= Keine sofortige Austauschpflicht fiir bestehende Heizungen.
Bei Havarien gibt es Ubergangsfristen.

= Es gibt eine Obergrenze: Ab 2045 diirfen die Heizungen
nicht mehr mit fossilen Brennstoffen/
fossilem Erdgas oder Heizol

betrieben werden.

Quelle: Bundesregierung



Ubergangsfristen

Ubergangsfristen bei defekter Heizungsanlage:

« 3 Jahre

« 13 Jahre bei Gasetagenheizung

* Bis zu 10 Jahren, wenn ein Anschluss an Fernwarme in Aussicht ist

Vortbergehend kann auch eine gebrauchte, fossil betriebene Heizung
eingebaut werden.

Fur Gber 80-jahrige Eigentimer, die ein Gebaude mit bis zu sechs
Wohnungen selbst bewohnen, soll bei einer Heizungshavarie die Pflicht
zur Umstellung auf Erneuerbares Heizen entfallen. Das soll auch gelten
beim Austausch von Etagenheizungen fir Wohnungseigentimer, die 80
Jahre und alter sind und die Wohnung selbst bewohnen.




Forderung ab 2024

Der Fordersatz betragt kiinftig einheitlich 30 Prozent, egal ftr
welche der im Gesetz genannten klimafreundlichen Heizformen
man sich entscheidet.

Klimaboni:
10% Aufschlag, wenn nicht abgangige Heizung erneuert wird

10% Aufschlag, wenn Heizung innerhalb eines Jahres nach
Ausfall erneuert wird

20% Aufschlag fur Empfanger*innen von Transferleistungen
(bspw. Wohngeldempfanger*innen)




m Bundesamt
7 fur Wirtschaft und

Ausfuhrkontrolle

Fordertibersicht: Bundesforderung fiir effiziente Gebiaude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

EinzelmaRnahmen zur Sanierung von

Wohngebiuden (WG) und Nichtwohngebiuden (NWG)

Gebaudehiille

Anlagentechnik
(auBer Heizung)

Anlagen zur Warmeer-
zeugung
(Heizungstechnik)

Heizungsoptimierung

Dammung von AuRenwanden, Dach, Geschossdecken und
Bodenflichen; Austausch von Fenstern und AuRentiiren;
sommerlicher Warmeschutz

Einbau/Austausch/Optimierung von Liiftungsanlagen;

WG: Einbau , Efficiency Smart Home“; NWG: Einbau Mess-,
Steuer- und Regelungstechnik, Kiltetechnik zur Raumkiihlung
und Einbau energieeffizienter Innenbeleuchtungssysteme
Solarkollektoranlagen

Biomasseheizungen

Wairmepumpen

Brennstoffzellenheizungen

Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien

Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebdudenetzes
(ohne Biomasse)

Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebdudenetzes
(mit max. 25 % Biomasse fiir Spitzenlast)

Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebdudenetzes
(mit max. 75 % Biomasse)

Anschluss an ein Gebdudenetz
Anschluss an ein Warmenetz

MaRnahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in
Bestandsgebduden

Fordersatz

15 %

15 %

25%
10%
25%
25%
25%

30%

25%

20%

25%
30%

15 %

iSFP-
Bonus

5%

5%

5%

Heizungs-
Tausch-
Bonus

10 %
10 %
10 %
10 %
10 %

10 %
10 %

Wairmepumpen
-Bonus*

5%

max.
Forder-
satz

20 %

20%

35%
20%
40 %
35%
35%

30%

25%

20 %

35%
40 %

20 %

Fachpladnung

und
Baubegleitung

50 %

* Der Warmepumpen-Bonus betrigt maximal 5 %, auch wenn gleichzeitig die Anforderungen an die Warmequelle und an das Kaltemittel erfiillt werden.

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (CC BY-ND4.0)

Stand: 1. Januar 2023






Warmeversorgungsvarianten untersucht und nicht
empfohlen

Aufbau Nahwarmenetz durch Erdwarme Klein Mexiko w.V.,

Warmeversorgung dber \Warmepumpengrolianiage auf Bunker
Lenneweg

Aufbau Nahwarmenetz durch Erdwarme Klein Mexiko w.V.,

Warmeanschluss an Ricklaut der Fernwarme (Bismarckstral3e)

Aufbau kaltes Nahwarmenetz durch Erdwarme Klein Mexiko w.V.,
Aufbau Warmeulbergabestation im Bereich Fernwarmetrasse
Bismarckstral3e, Auskopplung 15-gradiges Wasser aus
Fernwarmertcklauf

Dezentrale Warmeversorgung tber Luft/\Wasser-Warmepumpen




Warmeversorgungsvarianten untersucht und nicht
empfohlen

Variante Warmepumpengrof3anlage

Aufbau Nahwarmenetz durch Erdwarme Klein Mexiko w.V.
Warmeversorgung Uber Warmepumpengrol3anlage

(3 x 400 kW Luft/Wasser-Warmepumpen) auf Bunker Lenneweg

Bewertung
klimaneutrale Warmeversorgung
Hohe Gerauschentwicklung im Bereich Bunker Lenneweg

Hohe Investitionskosten

Hoher Verwaltungsaufwand + Kosten, da Erdwarme Klein Mexiko
w.V Energieversorgerstatus innehat und fur Betrieb und
Verbrauchsabrechnung verantwortlich ist

Quelle: energiekonsens




Das Ergebnis zeigt den Beurteilungspegel am Immissionsort in dB(A) und die
Unter- bzw. Uberschreitung der Anforderungen der TA L&rm im ausgewahlten

L ar mem | SS | on Gebiet jeweils fiir den Tag- und den Nachbetrieb. Aus den Diagrammen kann
jeweils im Schnittpunkt der blauen mit der roten Kurve (falls vorhanden) der

b el elner Wa.r m ep um p e erforderliche Mindestabstand zwischen Warmepumpe und Immissionsort
abgelesen werden.

Liegt der Beurteilungspegel der Warmepumpe um mindestens & dB(A) unter
dem Immissionsrichtwert nach TA L&rm, so ist die Anlage im Sinne des
Immissionsschutzes nicht relevant (TA Larm 3.2.1). Das Kriterium muss fiir den
Tagbetrieb und ftir den Nachtbetrieb erfiillt sein.

Nachtbetrieb

(mit Schallreduzierung)

Beurteilungspegel Lr: l 31.6

v’Unterschreitung des Immissionsrichiwertes der TA Larm um 3.4 dB(A)
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Quelle: Google maps

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Abstand zur Warmepumpein m

— Beurteilungspegel nach TA Larm
— Grenzwert (Immissionsrichtwert) nach TA Larm




Warmeversorgungsvarianten untersucht und nicht
empfohlen

Variante Nahwarme mit Anschluss an Rucklaut Fernwarme
Aufbau Nahwarmenetz durch Erdwarme Klein Mexiko w.V,
Warmeanschluss an Rucklauf der Fernwarme (Bismarckstralie),
45 bis 50°C Vorlauf zu Gebauden

Bewertung
Aufbau Nahwéarmenetz in Eigenregie
Fernwarmekosten analog zu ,normalen® Fernwarmekosten
Hoher Verwaltungsaufwand + laufende Kosten,
da Erdwarme Klein Mexiko w.V. Energieversorgerstatus innehat
und fur Betrieb und Verbrauchsabrechnung verantwortlich ist




Warmeversorgungsvarianten
untersucht und nicht empfohlen

S

|Bi!der © 2023 AeroWest,CNES/Airbus,GeoBasiSADE/BKG,GeoComent,Maxar\Téchnologles,Kanendaten © 2023 Geo a\s S

Variante Kalte Nahwarme ohne Erdsonden ge s

« Aufbau kaltes Nahwarmenetz
durch Erdwarme Klein Mexiko w.V,
Aufbau Warmeubergabestation im
Bereich Fernwarmetrasse Bismarckstralie,
Auskopplung 15-gradiges Wasser aus Fernwarmertcklauf
Anschluss von Wasser/Wasser-Warmepumpen zur Beheizung und
Warmwasserbereitung

Bewertung

+ kostengunstiger als ErschlieRung der Umweltwarme tber Erdsonden

- wesernetz rechnet Warme zu gleichen Kosten wie Fernwarme ab,
damit doppelte Energiekosten

- Insgesamt kein Kostenvortell




Warmeversorgungsvarianten untersucht
und nicht empfohlen

Variante Luftwarmepumpen
- Dezentrale Warmeversorgung aller Gebaude Uber
Luft/Wasser-Warmepumpen

Bewertung
bei flachendeckender Installation von Warmepumpen
Gerauschprobleme erwartet
Gerauschprobleme bei direkten Nachbarn*innen besonders
signifikant
Schlechterer Wirkungsgrad wie Sole/Wasser-Warmepumpe
gebaudeweise umsetzbar




Larmemission Warmepumpen

. Dauerschallpegel
in [dB), A-bewertet

<=15
15« <=20
20 < <=2%

<! <=30
W< <=135
kLT <=40
40 < <=45
H< <=50
< <=55
< <=680
60 <

Aufstellung einer LWP im Bereich der Grundgrenze - Die Ausblasrichtung ist
direkt in Richtung des schiutzenswerten Fensters (Immissionsort) des
Nachbargebaudes gerichtet. Ebenfalls ist eine direkte Sichtachse zwischen
Warmepumpe und Nachbar*in gegeben.




Larmemission Warmepumpen

Schallimmission bei dem Nachbarfenster nach Schallrechner
des Bundesverbandes der Warmepumpen

Nachtbetrieb

(mit Schallreduzierung)

Grenzwert nachts
35 dB(A)

Beurteilungspegel Lr: [ 26 dB(A) }

v"Unterschreitung des Immissionsrichtwertes der TA Ldrm um 9 dB(A)

&

\ | | Warmepumpe
\
| ~d ] Ecoforest, Typ

G 8 B 8 & &

Schalldruckpegel in dB(A)

—_— Ecoair 1-7 Pro
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2 4 & 8 1 12 14 18 18 20 22 24 26 28 30
Abstand zur Warmepumpein m

— Beurteilungspegel nach TA LArm
— Grenzwert (Immissionsrichtwert) nach TA Larm




Larmemission Warmepumpen

in [dB], A-bewertet

<=15
15« <=20
W< <=25

B<ie=30
30( <:35
B«
W<
<
50 <
55«
60 <

Aufstellung einer LWP im Bereich der Grundgrenze, nun in der

Abstrahlung um 90° gedreht. Durch die Anderung der Abstrahlrichtung reduziert
sich die Schallbelastung beim gegentberliegenden Nachbar*in, verstarkt sich
aber beim seitlichen Nachbar*in.




Larmemission Warmepumpen

Schallimmission bei dem Nachbarfenster nach Schallrechner
des Bundesverbandes der Warmepumpen

Nachtbetrieb
(mit Schallreduzierung) Grenzwert nachts

Beurteilungspegel Lr; 299 dB(A) ] 35 dB(A)

v Unterschreitung des Immissionsrichtwertes der TA Ldrm um 5.1 dB(A)

Warmepumpe
Ecoforest, Typ

| \ Ecoair 1-7 Pro

\\_

2 4 B B 6 12 14 18 1A M 22 M M M o
Abstand zur WErmepwmpein m

— Beurtslurgspegel nach TA Limn
= Grenzeert (i ssionsrichiwert) rach TA Larem




Warmeversorgungsvarianten untersucht und empfohlen

Aufbau kaltes Nahwarmenetz durch Erdwarme Klein Mexiko w.V.,
Warmeversorgung dber Erdsonden

-Beheizung Uber Sole/Wasser-Warmepumpen

Dezentrale Warmeversorgung Uber Elekirostrahlungsheizung
(Infrarot)

Anschluss an Fernwarme




Erdsonden/ Kaltes Nahwarmenetz/ Sole/Wasser-Warmepumpen
Das Netz

Bilder © 2023 AeroWest CNES / Airbus,GeoBasis- DE/BKG GeoContent Maxar Technologies, Kartendaten © 2023 GeoBasis-DE/BKG (©2009) :




Erdsonden/ Kaltes Nahwarmenetz/ Sole/Wasser-Warmepumpen
Netz mit Erdsonden in Lippestral3e, Ruhrstral3e und Wupperstral3e

glle: Google maps

Bllder © 2023 AeroWest, CNIiS / A|rbus GeoBasis-DE/BKG, GeoContent Maxar Technologles Kartendaten © 2023 GeoBas:s DE/BKG (©2009)

Anzahl Erdsonden: Lippestral3e: 34, Ruhrstral3e: 41, Wupperstral3e: 24
Insgesamt: 99 Erdsonden



Erdsonden/ Kaltes Nahwarmenetz/ Sole/Wasser-Warmepumpen
Kosten Erdsonden und kaltes Nahwéarmenetz

Anzahl und Kosten Erdsonden

Kosten Netz

Lange einer Sonde 300

e [ N S 75 Machbarkeit, Planung durch ein Ingenieurbtiro 80.000 €
@siEn e SeTie 29 500 Erdleitungen Hauptstraf3en 855 m
Entnahmeleistung pro Meter 30 W/m Kosten pro Meter 800 €/m
Entnahmeleistung pro Sonde 9 KW Kosten Erdleitungen Hauptstraf3en 684.000 €
mittlere Heizlast pro Haus 4 kW Erdleitungen Gartenwege 690 m
Jahresarbeitszahl Warmepumpe 4 Kosten pro Meter 1200 €/m
elektrische Aufnahmeleistung Warmepumpe 1 Kosten Erdleitungen Gartenwege 828.000 €
Kalteleistung/Warmeleistung Warmepumpe 3 Kosten Pumpen und Pumpenhaus 30.000 €
rechnerische Sondelange pro Haus 100 m Gesamtkosten Erdleitungsnetz 1.592.000 €
rechnerische Anzahl der Sonden pro Haus 0 forderfahige Kosten (brutto) 3.655.556 €
Anzahl Hauser 386 forderfahige Kosten (netto) 3.071.896 €
Gesamtheizlast Quartier 1.000 kwW Zuschuss (40%) 1.228.758 €
elektrische Aufnahmeleistung Warmepumpe 250 W Gesamtkosten Netz (Eigenanteil) 1.843.137 €
Kélteleistung/Warmeleistung Warmepumpe 750 W

rechnerische Sondenanzahl 127

Gleizeitigkeitsfaktor der Sonden 0,20 Investition je Gebaude

Warmeleistung Netzleitungen 0,10 ATrE G Cageles e

tatsachlich benétigte Sondenanzahl 92 ?r\éeli'itlijosnskosten Erdsonden und Netz 4.775 €/Geb.
Gesamtkosten Erdsonden (Brutto) 2.063.556 €




Erdsonden/ Kaltes Nahwarmenetz/ Sole/Wasser-Warmepumpen
Kosten Gebaudetechnik

Kosten Gebaudetechnik

Demontage Heizungsanlage 500 €
Sole/Wasser-Warmepumpe 15.000 €
Warmwasserspeicher mit Einbau 2.000 €
Hausanschluss an kalte Nahwéarme 5.000 €
Optimierung der Warmeverteilung: 50 c Gesamtkosten
Hydraulischer Abgleich o
: Investition je Gebaude
Einzelraumregelung, fernsteuerbare .
Thermostatventile 900 € Anzahl der Gebaude 386
Heizkérpertausch 750 € ?r\é)e;;itlijc;nskosten Erdsonden und Netz 4775 €/Geb.
Warmedammung Verteilleitungen 250 €
0900 € | | pestiomonensusaeis s 6o
Gesamt mit 10% Mengenrabatt 22.410 €
BAFA Férderung im Mittel 34% * 7.619 € 'Gnvsﬁt';'Of‘SKOSte” GEEhL |5 19.566 €/Geb.
Gesamtkosten Haustechnik 14.791 € ebaude

* |t Umfrage 40% der Heizungen &lter als 20 Jahre



Erdsonden/ Kaltes Nahwarmenetz/ Sole/Wasser-Warmepumpen
Einsparung und jahrliche Kosten

.. Einsparung Energie Energie- [Investition brutto| Technische Jahrliche Wartung + Jahrliche

Warmever- Verbrauch .
soraun SOLL kosten abzugl. Nutzungs- Kosten Instand- Gesamtkosten

gung Prozentual  Absolut SOLL Forderung dauer (Invest) * haltung ** brutto

% kWh/a kWh/a €/a € a €/a €/a €/a
Kaltes Nahwarmenetz
Uber Erdsonden und
84% 3.685 725 253 19.566 15 1.304 672 2.229

Sole/Wasser-
Warmepumpe

* Technische Nutzungsdauer Elektroheizung 10 a, Technische Nutzungsdauer ansonsten 15 a

** \Wartung und Instandhaltung: Elektroheizung 1% der Investsumme/a , ansonsten 3% der Investsumme auf die Gebaudetechnik 0. WW-Bereitung

« Einsparberechnung zum gedammten Gebaude
* Energiebedarf (Heizung und Warmwasser) nach Sanierung 4.450 kWh

« Zuschussférderung durch BEG:
40% fur Netz und Erdsonden und 30/40% ftr Warmepumpe und
Gebaudetechnik

Stromkosten aktuell swb 34,84 Cent/kWh brutto
Gaskosten aktuell swb 12,55 Cent/kWh brutto
Fernwérmekosten aktuell swb 11,75 Cent/kWh brutto




Elektrostrahlungsheizung (Infrarot)
Kosten

Elektroinfrarotstrahlungsheizung

Demontage Heizungsanlage, Warmeverteilung
und Heizkorper

3 Wandmodelle Elektro-Infrarotplatten 600 W

3 Wandmodelle Elektro-Infrarotplatten 1.100 W

Verstarkung Elektro einschlie3lich Absicherung

Einzelraumregelung

Installation

elektronisch gesteuerter Durchlauferhitzer mit
Installation zur Warmwasserbereitung

Erneuerung und Verstarkung Netzanschluss
(50% aller Gebaude

Summe

Mengenrabatt 10%

Gesamtkosten Infrarot




Elektrostrahlungsheizung (Infrarot)
Einsparung und jahrliche Kosten

« Einsparung Energie Energie- |Investition brutto| Technische Jéhrliche Wartung + Jahrliche
Warmever- Verbrauch .
kosten abzugl. Nutzungs- Kosten Instand- Gesamtkosten

orgun SOLL
sorgung Prozentual  Absolut SOLL Forderung dauer (Invest) * haltung ** brutto

% kWh/a kWh/a €/a € a €/a €/a €/a

Elektroinfrarot-
System

* Technische Nutzungsdauer Elektroheizung 10 a, Technische Nutzungsdauer ansonsten 15 a
** Wartung und Instandhaltung: Elektroheizung 1% der Investsumme/a , ansonsten 3% der Investsumme auf die Gebaudetechnik 0. WW-Bereitung

Einsparberechnung zum gedammten Gebaude

Energiebedarf (Heizung und Warmwasser) nach Sanierung 4.450 kwWh

Forderung: keine

Stromkosten aktuell swb 34,84 Cent/kWh brutto
Gaskosten aktuell swb 12,55 Cent/kWh brutto
Fernwarmekosten aktuell swb 11,75 Cent/kWh brutto




Fernwarme
Kosten

Fernwarme einschlief3lich Gebaudetechnik

Netzanschluss Warme wesernetz abzuglich

Klimabonus 4.350 €
Warmespelcher mit Frischwassermodul + 3.000 €
Einbau
Demontage bestehende Heizung 500 €
Warmetubergabestation 5.000 €
Einbau und Inbetriebnahme 3.000 €
Opt. der Warmeverteilung: Hydraulischer

: 500 €
Abgleich
Einzelraumregelung, fernsteuerbare 900 €
Thermostatventile
Dammung Verteilleitung 250 €
Gesamt 17.500 €
Forderfahige Kosten 10.150 €
Forderung BEG Anschluss an ein
Gebaudenetz (25%) 2:538 €
Kosten Fernwéarmeanschluss + 14.963 €

Gebaudetechnik




Fernwarme
Einsparung und jahrliche Kosten

Warmever-
sorgung

Einsparung Energie

Prozentual

Absolut

Verbrauch
SOLL

Energie-

kosten
SOLL

Investition brutto
abzigl.
Forderung

Technische
Nutzungs-
dauer

Jahrliche
Kosten
(Invest) *

Wartung +
Instand-
haltung **

Jahrliche
Gesamtkosten
brutto

%

kWh/a

kWh/a

€/a

€

a

€/a €/a €/a

Fernwarme

* Technische Nutzungsdauer Elektroheizung 10 a, Technische Nutzungsdauer ansonsten 15 a

** \Wartung und Instandhaltung: Elektroheizung 1% der Investsumme/a , ansonsten 3% der Investsumme auf die Gebaudetechnik 0. WW-Bereitung

Einsparberechnung zum gedammten Gebaude

Energiebedarf (Heizung und Warmwasser) nach Sanierung 4.450 kWh

Zuschussforderung durch BEG:

25% auf HauslUbergabestation und

15% auf Optimierung Warmeverteilung und Warmeubergabe
Stromkosten aktuell swb

Gaskosten aktuell swb
Fernwarmekosten aktuell swb

34,84 Cent/kWh brutto
12,55 Cent/kWh brutto
11,75 Cent/kWh brutto




Gegenuberstellung Warmeversorgungsvarianten

Warmever-
sorgung

Einsparung Energie

Prozentual

Absolut

Verbrauch
SOLL

Energie-
kosten
SOLL

Investition brutto
abzugl.
Forderung

Technische
Nutzungs-
dauer

Jahrliche
Kosten
(Invest) *

Wartung +
Instand-
haltung **

Jahrliche
Gesamtkosten
brutto

%

kWh/a

kWh/a

€/a

€

a

€/a

€/a

€/a

Elektroinfrarot-
System

Kaltes Nahwarmenetz
Uber Erdsonden und
Sole/Wasser-
Warmepumpe

Fernwéarme

* Technische Nutzungsdauer Elektroheizung 10 a, Technische Nutzungsdauer ansonsten 15 a

** Wartung und Instandhaltung: Elektroheizung 1% der Investsumme/a , ansonsten 3% der Investsumme auf die Gebaudetechnik o. WW-Bereitung

Stromkosten aktuell swb
Gaskosten aktuell swb
Fernwarmekosten aktuell swb

34,84 Cent/kWh brutto
12,55 Cent/kWh brutto
11,75 Cent/kWh brutto




Fazit Warmeversorgungsvarianten

Die jahrliche Gesamtkosten bei der Versorgung mit Fernwarme
sind am kostengunstigsten

Ohne Zuschuss des Landes Bremen wird wesernetz den
Fernwarmeanschluss nicht umsetzen

Dezentrale Elektrostrahlheizung weist geringste
Investitionskosten auf

Steigenden Stromkosten fuhren zu einer starken Erh6hung der
Gesamtkosten

Der Aufbau eines kalten Nahwarmenetzes bietet die grofite
Kostensicherheit bel steigenden Energiepreisen.




kg CO,e/
KWh

Und jetzt der Blick auf die CO,-Einsparung | Edeeo 0,240
Hier: 100% energetisch saniert und 100% oA 270
Warmeversorgung gewechselt

Netzbez. Strom 0,560

Maogliche maximale Einsparung Mdgliche maximale Einsparung
in Tonnen CO.,e in %

1.397 91%
I II | I 82%

DA + Nutzstrom DA + Nutzstrom DA + Nutzstrom DA + Nutzstrom DA + Nutzstrom DA + Nutzstrom

+ Infrarotheizung + Femwarme  + Nahwéarme + Infrarotheizung  + Femwarme + Nahwarme

Ohne EFH, MFH und Offentliche Gebaude




Szenarien

Mix unterschiedlicher Warmeversorgungsvarianten
(Fernwarme/Nahwarme) und energetische Qualitat der
Gebaudenhiille

IST: reprasentativer Mix (8er Block)

minimalistisch: 50% dammen +
mST Nutzstrom, 40% Nahwarme/
Fernwarme, 20% Infrarotheizung,

® minimalistisch
40% Erdgas

= realistisch o i
realistisch: 100% dammen +
" best Nutzstrom, 80% Nahwarme/

Fernwarme, 20% Infrarotheizung

best: 100% dammen + Nutzstrom,
100% Nahwarme/ Fernwarme




Szenarienvergleich

Szenarien verbleibende Emissionen
in Tonnen CO,e

1.532 1.532

Fernwarme

Ohne EFH, MFH und Offentliche Geb&aude

928
873
358
l b .

m|ST

= minimalistisch
w realistisch

" best

Nahwarme

Erdgas (Hs) 0,240

Fernwarme 0,070

Netzbez. Strom 0,560

Szenarien verbleibende Emissionen

in %
mIST

® minimalistisch
m realistisch
= best

100% 100%

61%

57%

23%

16% 18%

Nahwarme

Fernwarme




Einsparung in Tonnen CO,e

Klimaziele Bremen (Enquete-Kommission)
Ubertragen auf das Quartier (6stlich)

1.400

1.200

1.000

800

600

400

200

heute 2023

100%

K 2030

100%

mmm Erforderliche Einsparung in Tonnen CO2e

—Reduktionspfad Bremer Ziele 90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%
2033 ) 2038

1.302

Ohne EFH, MFH und Offentliche Gebaude

Pozentuale r Anteil restemessionen

Szenarien Einsparung absolut (Nahwérme)
in Tonnen CO.,e

= minimalistisch
1.261

m realistisch

1.174
= best




Einsparung in Tonnen CO,e

Klimaziele Bremen (Enquete-Kommission)
Ubertragen auf das Quartier (6stlich)

1.400

1.200

1.000

800

600

400

200

heute 2023

100%

2030

100%

mm Erforderliche Einsparung in Tonnen CO2e

— Reduktionspfad Bremer Ziele 90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
2033 2038

1.302

Ohne EFH, MFH und Offentliche Gebaude

Pozentuale r Anteil restemessionen

Szenarien Einsparung absolut (Fernwarme)
in Tonnen CO,e

= minimalistisch
m realistisch 1.397

= best 1283




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

TARA Ingenieurblro GmbH & Co. KG

Dipl.-Ing. Susanne Korhammer
M.Sc. Kim Maertel

Lange Str. 6, 26316 Varel
Friesenstr. 13a, 28203 Bremen
Tel. 04451 -81331

Fax 044 51 - 86 22 82

info@tara-ingenieure.de
www.tara-ingenieure.de



