





Aktuelles

Strom- und Gaspreisbremse: FUr private Haushalte tbernimmt der
Bund im Dezember den Abschlag fur die Gasversorgung. Dies
kommt auch Fernwarmekunden zugute.

Fur Ol- oder Holzpelletheizungen Gbernimmt der Bund einen
Abschlag bei Bedurftigkeit

Gaspreisbremse: Fur private Haushalte soll der Gaspreis von
spatestens Marz 2023 bis April 2024 bei 12 Cent pro
Kilowattstunde gedeckelt werden

Deckelung Fernwarmepreis auf 9,5 Cent /kWh

Ab Januar soll der Strompreis fir private Verbraucher bei 40 Cent
pro Kilowattstunde gedeckelt werden. Dies gilt fur den Basisbedarf
von 80 Prozent des Vorjahresverbrauchs.
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Varianten Warmeversorgung
dezentral

Elekrostrahlungs
heizung

Luft/Luft
Warmepumpe

Luft/Wasser-
Warmepumpe

Solewasser-
warmepumpe

Thermische
Solaranlage



Elektrostrahlungsheizung
Low-Tech-Losung in sehr gut gedammten
Wohngebauden

Infrarotheizungen erhitzen nicht die Luft wie
z.B. HeizkOrper sondern erwarmen Materie
bzw. feste Stoffe.

Menschen, Gebaudewande und Mdbel
nehmen so durch die Infrarotstrahlung
Warme auf und geben diese wieder
gleichmaliig ab.

Es entsteht trotz niedrigerer
Raumtemperatur mehr Behaglichkeit, da die
Warme aus allen Raumrichtungen

kommt und nicht durch zirkulierende, warme
Luft.




Elektrostrahlungsheizung
eingesetzt seit 3 Jahren erfolgreich in einem Wohngeb&ude Baujahr 1990
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Einfach nachtraglich zu
installieren

Elektrostrahlungsheizung
Low-Tech-Losung in sehr gut gedammten

Wohngebauden

sehr guter Dammstandard
notwendig, sonst hohe
Energiekosten

v,V

20.000 €

Heizkérper und
Heizkdrperleitungen kénnen
entfallen

Elektroanschluss priifen

eingeschrankt
I,

Raumweise regelbar

Heizsystem arbeitet in
Kombination mit elektrischer WW-
Bereitung Uber Durchlauferhitzer
Empfohlen wird der Einsatz einer
Photovoltaikanlage zur
Stromerzeugung

* brutto einschlieRlich Installation fir ca. 10 kW Heizleistung
** Forderung der Heiztechnik durch die Bundesférderung fir effiziente Gebdude (BEG)




Biomasseheizung/ Holzpelletheizung

GrofRe des Kessels:
12 kW Heizleistung
B 70cm* H 140cm* T 82 cm

GrofRe des Gewebesilos:
B 140cm* H 250cm* T 2,9cm
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Vorteile

erneuerbarer Energietrager

in Regelung und Betrieb kein
Unterschied zur bisherigen
Heizung

zu beachten

GroRe des Kessels 12 kW:
70cm*140cm*82 cm

GroRe Gewebesilo : ca 3 m3
bevorraten , Malle eines
Gewebesilos: 2,9m Tiefe, 2,5m
Hohe, 1,4m Breite
FeinstaubausstoB von 2,5 mg/ m3
nicht Gberschreiten. Die
eingesetzte Biomasse muss
Nachhaltigkeitsanforderungen
einhalten

geeignet fir
Gebadudetyp

L

eingeschrankt
IV +V

* brutto einschlieRlich Installation fiir Heizungsanlage mit 10 kW Heizleistung
** Forderung der Heiztechnik durch die Bundesforderung fir effiziente Gebdude (BEG)

Kosten*

40.000 €

Forderung
k%

max.15%

deZe N tra/

Biomasseheizung /Holzpelletheizung

Kombination mit thermischer
Solaranlage

Ja!

Mehrkosten ca. 8.000 €

25% BEG-Forderung bei solarer
Warmwasserbereitung +
Heizungsuntestiitzung







Luft/Luft Warmepumpe
fur Wohnungen oder kleine Gebaude

Z.B. ein Aul3engerat mit 5 Innengeraten

AuBen und Innengerit

Innengerat

benutzerfreundlicher kabelgebundener Regler

Quelle: ibek GmbH




N7

)@ Luft/Luft-Warmepumpe
‘ 7 fur Wohnungen oder kleine Gebaude
TARA

R

. L klimafreundliches Kaltemittel IV+V einge-
nachhaltiger Energietrager ) R 20.000 € max . 35%
einsetzen schrankt

Heizsystem arbeitet in
Kombination mit elektrischer
Gerauschpegel Innen und WW-Bereitung tber
AufReneinheit beachten Durchlauferhitzer

Empfohlen wird der Einsatz einer
Photovoltaikanlage zur
Stromerzeugung

kompakt im Aufbau und leise im
Betrieb und eignen sich daher
fiir Haduser und Wohnungen mit
geringem Platzangebot im
AulRenbereich

Heizkdrper und Innen: 20-40 dBA je nach
Heizkorperleitungen kénnen Leistung

entfallen Aulleneinheit: 48-52 dBA
Raumweise regelbar

* brutto einschlieflich Installation fur Heizungsanlage mit 10 kW Heizleistung
** Forderung der Heiztechnik durch die Bundesférderung fiir effiziente Gebaude (BEG)
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Luft/Luft Warmepumpe
Schallemission fur jeden Standort prifen
Schallrechner des Bundesverbands Warmepumpe

1. Angaben zur Luft-Warmepumpe

Hersteller:
Maodell:

Schallleistung nach ErP:

Max. Schalllgistungspegel im

Tagbetriek:

Max. Schalllzistungspegel im

schallreduzierten Betrieb:

[ MNOVELAN

[Jd:hahs

[ 51.00

[ 62.00

[ 48.00

Fiir den Nachtbetrieb berdcksichtigen: @Ja O Nein

Zuschlag fir Tonhaltigeit Kr @ nicht hirbar E

{nach
Herstellerangaben) - Wert
micht verinderbar

) hérbar +3 dB(A)
¢y stark hirbar +6 dB(A)

2. Immissionsrichtwert gemalk TA Larm

empfindlichkeitsstufe:

3. Aufstellung

Raumwinkelmalk Ky

Hild anklicken zurn Vergrinem

[ reines Wohngebiet

® Sulenaufstellung O Innenaufstellung

@ +3 dB{A) WP frei aufgestellt, keine Wand ndher als 3 m

O +6 dB{A) WP an einer Wand, Abstand zum Gerét bis zu 3m

O +9 dB{A} WP in einer Ecke, Abstand zum Gerit jeweils bis zu 3 m

O +9 dB{A)} WP zw. zwei Wanden, Abstand zw. den Winden bis zu 5 m
049 da{a) WP unter einem Vordach, Hohe des vordaches bis zu Sm

Bund/Lander AG
Immissionsschutz (LAI)

Abstand zu

Schall-

emission
WR

48 dB 3,0m
49 dB 3,4 m
50 dB 3,9m
51 dB 45m
52 dB 52m
53 dB 5,9 m
54 dB 6,7m
55 dB 7,.6m
56 dB 8,6 m
57 dB 9,7 m

Quelle: Leitfaden fir die Verbesserung des Schutzes
gegen Larm bei stationdren Geraten




Luft/Wasser-
armepumpe

W

Aufbau



Luft/Wasser-Warmepumpen

Bis 400 kW Heizleistung sind alle
GrolRenordnungen vorhanden

NN AVAZ L A E Einsetzbar in Ein- und

- : b Ve I] v ' e g .e
— N Al Mehrfamilienhausern

Larmemission beachten und berechnen

Im Reihenhausbereich nicht
flachendeckend einsetzbar

Warmwasserbereitung maoglich




nachhaltiger Energietrager

klimafreundliches Kiltemittel
einsetzen

Luft/Wasser-Warmepumpe

30.000 €

max.35%

bewadhrte Anlagentechnik

Gerduschpegel der AulReneinheit
beachten

IV+V einge-
schrankt

Heizkorper und
Heizkorperleitungen kénnen
bestehen bleiben,
Voraussetzung Vorlauftemp
<50°C

Gebdude muss
"Warmepumpenready" sein:
- hoher Dammstandard

- hydr. abgeglichene
Warmeverteilung

- Vorlauftemperaturen < 50 °C

Einsatz Thermischer Solaranlage
zur Heizungsunterstiitzung und
Warmwasserbereitung moglich,
energetisch sinnvoller ist aber die
Dachflachennutzung zu
Stromproduktion

brutto einschlieflich Installation fiir Heizungsanlage mit 10 kW Heizleistung

* Forderung der Heiztechnik durch die Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG)




Sole/Wasser-Warmepumpe
Schaltbild

—
elektrische Energie

Heizungskreislauf




Sole/Wasser-Warmepumpe
Warmequelle: Erdwarmekollektor

Ein Flachenkollektor sollte

« unterhalb der Frostgrenze
Inca.1-1,5mTiefe
verlegt werden und

* nicht Uberbaut werden

Sein Flachenbedarf liegt bei
25 bis 50 m2/kW.




Sole Wasser Warmepumpe
Warmequelle: Erdwarmesonden

Erdwarmesonden sind

« geschlossene PE-Rohre,
die als Warmetauscher
lotrecht Gber eine Bohrung
In das Gestein eingebracht
werden.

Die Lange einer einzelnen
Erdwarmesonde sollte
mindestens 40 m betragen.

Mehrere Sonden kénnen
uber Verteiler kombiniert
werden, um grol3ere
Warmetauscherlangen zu
erzielen .




Sole/Wasser-Warmepumpe
Warmequelle: Erdwarmesonden

GrofRRe der Warmepumpe:
8 kW Heizleistung B 46cm* H 138cm* T 48 cm




Sole/Wasser-Warmepumpe
Warmequelle: Erdwarmesonden

nachhaltiger Energietrager

klimafreundliches Kaltemittel
einsetzen

50.000 €

max .40 %

bewdhrte Anlagentechnik,
keine Gerduschemission
auBerhalb des Geb&audes,
verglichen mit Warmepumpe
hoéherer Wirkungsgrad

Gebaude muss
"Warmepumpenready"

- hoher Dammstandard

- hydr. Abgeglichene
Warmeverteilung

- Vorlauftemperaturen < 50 °C

eingeschrankt
IV+V

Heizkorper und
Heizkorperleitungen kénnen
bestehen bleiben,
Voraussetzung Vorlauftemp
<50°C

Einsatz Thermischer Solaranlage
zur Heizungsunterstiitzung und
Warmwasserbereitung moglich,
energetisch sinnvoller ist aber die
Dachflachennutzung zu
Stromproduktion

* brutto einschlieflich Installation flir Heizungsanlage mit 10 kW Heizleistung

** Forderung der Heiztechnik durch die Bundesférderung fur effiziente Gebaude (BEG)
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Varianten Warmeversorgung
zentral

Nahwarme
Warmepumpe

Kaltes

Fernwarme 2
€ a Nahwarmenetz

Thermische
Solaranlage




Nahwarme Warmepumpengrol3anlage

Aufbau eines Nahwarmenetzes
Zentrale GroRwarmepumpen z. B. am Bunker Lenneweg
Ausfuhrung als Luftwarmepumpe

Thermische Solaranlage auf Bunker zur solaren Unterstitzung
des Nahwarmenetzes

Quelle: energiekonsens




Nahwarme Warmepumpengrol3anlage

Warmezentrale im Bereich des Verlegung hochwdarmegedammtes
Bunkers Nahwarmenetz

Installation einer Temperaturniveau zur Beheizung 4,0-4,5Mio € | max.40%
WarmepumpengrofRanlage und Warmwasserbereitung

Thermische GroRanlage auf
Bunkerdach zur solaren
Unterstutzung

ca. 4-5.000 €
fur Ubergabe-
station fir 1
Fam-Haus

Ubergabestation je Gebaude

* brutto grobe Schatzung
** Forderung durch Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW)
*** Forderung durch BEG

Genossenschaft griinden
Machbarkeitsstudie durchfiihren
Wirtschaftlichkeit- und
Kostenberechnung

Forderung Umsetzung beantragen

Umsetzung




Fernwarme
Aktueller Ausbau
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) Fernwarme
\ Kosten
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Verflgbarkeit
prifen

Einsatz Thermischer
Solaranlage zur
Heizungsunterstiutzung
und
Warmwasserbereitung
moglich, energetisch
sinnvoller ist aber die
Dachflachennutzung zu
Stromproduktion

bewadhrte Anlagentechnik

Heizkorper und
Heizkorperleitungen kdnnen
bestehen bleiben

Ubergabestation im Gebiude

* brutto Hausanschluss fiir Einfamilienhaus
** Forderung der Heiztechnik durch die Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG)




Kalte Nahwarme oder Anergie-Netz
Funktionsweise

Unter einem Kalten Nahwarmenetz wird ein Warmenetz mit
Temperaturen zwischen 10 bis 25°C verstanden.

Ein Kaltes Nahwarmenetz kann durch Abwarme,
Warmerlckgewinnung aus dem Abwassernetz oder dber ein
zentrales Erdsondenfeld mit Warme versorgt werden.

In einem Erdsondenfeld wird Gber 100 bis 300 m tiefen Sonden Uber
ein Warmetragermedium Warme mit ganzjahrig konstanten
Temperaturen von 10 bis 12°C gewonnen.




Kalte Nahwarme oder Anergie-Netz
Funktionsweise

Uber eine Ringleitung wird jedes Geb&aude mit Warme versorgt.

Eine Stichleitung flhrt die Warme ins Gebaude.

Dort dient die Warme als Umweltenergie flr eine Sole/Wasser
Warmepumpe.

Die Sole/Wasser Warmepumpe versorgt das Gebaude mit Warme
und Warmwasser

Im Sommer kdnnen die Gebaude Uber die Kalte Nahwéarme passiv,
d.h ohne Einsatz der Warmepumpe gekuhlt werden.




Erdsonden
auskoppelbare Warme

Entzugsleistung ca. 30 — 50 W/m Bohrtiefe
bei 300 m Bohrtiefe ca. 12 kW

Warmeleitfahigkeit

Interpolierte Wiirmeleitfiihigkeiten

Langeder — p hschnittliche Warmelcitfihigkeit
Erdwiirmesonde

{m] [W/(mK)]

40 m 23 l I
60 m 21
80 m 1.9
1.7
1.5
13

100 m
120 m
140 m

Grundwassergefiille
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Das Nahwarmenetz

Gebéaudeanbindung

Gebaude

Ringleitung
Erdwarmesondenfeld \?

Verteiler

??%
“ I

Erdwarmesonde




Aufbau Erdsondenfeld

Einbringung von Warmesonden,
Tiefe und Anzahl ist im Detail
auszulegen.

Angesetzt: 1000 kW
Anschlussleistung Sonden

68 Sonden a 300 m Tiefe
Platzbedarf: 10 m Abstand der
Sonden voneinander + 6 m Abstand
zu Gebauden

Nahwarmenetz

Verlegung Nahwarmenetz, keine
Dammung erforderlich

ca. 2,5-3 Mio €

max .40 %

Sole/Wasser Warmepumpe je
Gebdude

ca. 25.000 €
fur Ubergabe-
station flr 1
Fam-Haus

max. 40 %

* brutto grobe Schatzung

** Forderung durch Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)

*** Forderung durch BEG

Genossenschaft griinden

Machbarkeitsstudie durchfiihren

Wirtschaftlichkeit- und
Kostenberechnung

Forderung Umsetzung beantragen

Umsetzung




Dezentrale Varianten vor allem fir
Klein Mexiko (Gebaudetyp IV und V) wenig
geeignet

Zentrale Warmeversorgung favorisieren

Vorgehensweise

» Genossenschaft grinden

» Machbarkeitsstudie durchfiihren

» Ergebnis der Studie gibt Antwort auf die Frage
kaltes oder warmes Nahwarmenetz

Parallel hierzu:
» Maoglichkeit eines Fernwarmeanschlusses
weiter verfolgen




Was kdnnen Sie trotzdem jetzt schon tun?

Warmeverteilung optimieren

« Einstellung Heizzeiten prifen

» Heizkurve prifen und anpassen

« Eingestellte Tag- und Nachttemperatur
kontrollieren und ggfs. anpassen

Verluste Warmeverteilung verringern

* Heizkreispumpe dammen

« Warmeverteilleitung einschliel3lich Armaturen
und Flansche dammen

Warmwasserbereitung optimieren

« Temperatur Warmwasserspeicher prifen

» Eingestellte Vorlauftemperatur im
Durchlauferhitzer prifen




N Warmeschutz ist die Schlisseltechnik der
( -
¢ ' Warmewende
TARA

—)

Dammung senkt den 6kologischen Ful3abdruck
unserer Gebaude um 80 %




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

TARA Ingenieurblro GmbH & Co. KG

Dipl.-Ing. Susanne Korhammer
M.Sc. Kim Maertel

Lange Str. 6, D-26316 Varel
Friesenstr. 13a, D-28203 Bremen
Tel. 044 51-81331

Fax 0 44 51 - 86 22 82

Info@tara-ingenieure.de
www.tara-ingenieure.de



