Ein Weguweiser Fur die Modernisierung
lhrer Heizungsanlage




energiekonsens -

die Klimaschutzer

energiekonsens ist die gemeinnitzige
Klimaschutzagentur fir das Land Bremen

Ihre Angebote sind genauso vielféltig wie die Mdglichkeiten, CO, einzusparen:
Sie richten sich an Kommunen, Unternehmen, Bauschaffende, Institutionen sowie
private Haushalte.

energiekonsens initiiert und férdert Projekte zu Energieeffizienz und zur Nutzung
regenerativer Energien, organisiert Informationskampagnen, kntipft Netzwerke
und vermittelt Wissen an Fachleute und Verbraucher.

Vorhandende Klimaschutz-Potenziale werden gemeinsam mit kompetenten
Partnern aufgesplrt und genutzt. Wissen, wie es geht, ist dabei eine notwendige
Voraussetzung fur erfolgreiches Handeln.

Die Klimaschutzagentur bringt Menschen und Organisationen zusammen, um
voneinander zu lernen und miteinander aktiv zu werden.

Bremen Bremerhaven

Am Wall 172 / 173 Schifferstr. 36-40

28195 Bremen 27568 Bremerhaven

Tel. 0421-37 66 71-0 Tel. 0471-3094 73 7-0 .
info@energiekonsens.de bremerhaven@energiekonsens.de CIever hEIzen!

Wann lohnt sich eigentlich der Austausch lhrer Heizungsanlage? Hierfur gibt es
zwei Félle: Ihre altgediente Heizung funktioniert nicht mehr richtig oder Sie

"| / haben zu hohe Energieverbrauche. Unser Tipp: Investieren Sie in ein modernes
wwuw.ene I-g Ie ko nsens .d e Heizsystem, das von Anfang an dafiir sorgt Kosten zu sparen.
In den vergangenen 15 Jahren hat die Heizungstechnik eine bemerkenswerte
Entwicklung hin zu energieeffizienten und alternativen Systemen erfahren. Die
heutigen Heizsysteme, richtig dimensioniert und eingestellt, bieten Ihnen ein hohes
MaR an Energieeinsparung und entlasten sowohl Ihre Haushaltskasse als auch die
Umwelt.

Diese Broschtire zeigt lhnen Schritt fur Schritt und Element fiir Element worauf Sie
bei einer Heizungsmodernisierung achten missen — von der Auswahl des Energie-
trégers tber die Wahl des Heizkessels bis zur richtigen Warmeverteilung. Moderne
Heizsysteme, wie die Warmepumpe und Mikro-Blockheizkraftwerke (BHKW),
sind ebenso Bestandteil der Broschiire. Mit dem Heizungs-Schnelltest kénnen Sie
sich leicht selbst einen ersten Eindruck davon verschaffen, wie hoch der Moderni-
sierungsbedarf lhrer Heizungsanlage ist. Die abschlieBenden ,Hilfen zur Angebots-
einholung” sollen Ihnen als Checkliste dienen und es lhnen leichter machen,
unterschiedliche Angebote tatsdchlich vergleichen zu kénnen.
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Wann Sie uber eine Modernisierung
lhrer Heizung nachdenken sollten

Uber die Modernisierung Ihrer Heizungsanlage sollten Sie nicht erst
I im Reparaturfall nachdenken. Schon zuvor kann es gute Grunde geben,
die Heizung zu erneuern...

lhre alte Heizungsanlage muss raus, wenn...
... Sie einen sogenannten Standardkessel haben, der &lter als 30 Jahre ist.
... die gesetzlich vorgeschriebenen Abgasverlustwerte nicht eingehalten werden.

Die Modernisierung lhrer Heizungsanlage ist sinnvoll, wenn...
... das Alter der Anlage Uber 15 Jahre betragt.

... eine groBere Reparatur notwendig ist.

... ein anderer Energietrdger eingesetzt werden soll.

4 Wann Sie Uber eine Modernisierung lhrer Heizung nachdenken sollten

Technische und wirtschaftliche Grunde

Alte Heizungsanlagen sind meistens tberdimensioniert und haben einen schlechten
Nutzungsgrad, d.h. sie nutzen die im Brennstoff enthaltene Energie nicht optimal
aus. Durch eine Erneuerung kann der Nutzungsgrad um tiber 25% verbessert und
entsprechend viel Energie eingespart werden.

Wenn eines der folgenden Kriterien erfullt ist, sollte gehandelt werden:

| Wenn der Kessel dlter als 15 Jahre ist, sollte er sehr genau auf seinen Zustand
Uberpriift werden. Bei Uber 20 Jahre alten Kesseln kann eine Erneuerung
pauschal empfohlen werden. Das Baujahr steht auf dem Typenschild oder dem
Schornsteinfegerprotokoll.

| . Alarmzeichen” stellen auBerdem Abgastemperaturen lber 200 °C dar. Die
Abgastemperatur finden Sie auf dem Schornsteinfegerprotokoll.

| Uberhohte Bereitschaftsverluste kénnen anhand der Oberflichentemperatur der
Kesselummantelung festgestellt werden. Der Kessel sollte nur lauwarm werden
und keinesfalls die Temperatur der Heizkorper erreichen.

| Wenn eine groRere, kostenintensive Reparatur fillig ist, sollte dies ab einem
Kesselalter tiber 15 Jahren immer Anlass sein, eine komplette Erneuerung zu prifen.

| Auch die Bereitstellung eines neuen Energietrigers (Anschluss an das Gas- oder
Fernwdrmenetz) kann Anlass sein, den alten Heizkessel stillzulegen. Ein vorzeiti-
ges Umsteigen auf einen anderen Energietrdger lohnt sich unter wirtschaftlichen
Aspekten oft nicht, fur den Klimaschutz ist es allerdings sinnvoll. Auf jeden Fall
sollten bei einer Entscheidung alle Kosten mit berticksichtigt werden (Demontage
des Kessels, Sduberung und gegebenenfalls Entfernung von Oltanks, etc.).

Rechtliche Grunde

Eine gesetzliche Nachrustpflicht auf den Stand der Technik gibt es, wenn die vor-
geschriebenen Abgasverluste trotz Nachjustierung nicht mehr eingehalten werden
konnen oder ein bestimmtes Alter Gberschritten wird.

Wenn die Anforderungen der sogenannten Kleinfeuerungsanlagenverordnung
nicht mehr eingehalten werden, wird der Schornsteinfeger dies feststellen. Dann ist
bei alten Kesseln in der Regel eine komplette Erneuerung anzuraten. Die Energie-
einsparverordnung (EnEV 2014) schreibt vor, dass — abgesehen von wenigen Aus-
nahmen — 30 Jahre alte Ol- und Gaskessel (Einbau vor dem 01.01.1978), die keine
Niedertemperatur- oder Brennwertheizungen sind, auBer Betrieb genommen
werden missen.

Damit Sie lhre eigene Heizungsanlage leicht Gberprifen kénnen, finden Sie im
Anhang der Broschire einen Schnelltest. Mit der Beantwortung der Fragen erhalten
Sie einen Anhaltswert, wie dringend Erneuerungsmafnahmen an Ihrer Heizungs-
anlage sind. Falls der Schnelltest bereits ausgefullt ist, konnen Sie ihn unter www.
energiekonsens.de/heizung erneut herunterladen.

Grenzwerte Fir Abgasverluste
(laut Verordnung fur Kleinfeuerungsanlagen)

Nennwarmeleistung > 4 kW > 25 kW > 50 kW
der Heizungsanlage bis 25 kW bis 50 kW
max. Abgasverlust 1% | 10% | 9%

Wann Sie Uber eine Modernisierung lhrer Heizung nachdenken sollten

A FErfiillt die alte Heizungsanlage die
gesetzlichen Anforderungen nicht mehr,
muss gehandelt werden.



| Fliissiggas kann eine — allerdings teure — Alternative zu Erdgas sein, wenn kein
Anschluss an das Gasnetz existiert. Fir eine spatere Umrlstung auf Erdgas muss
von Anfang an ein geeigneter Kessel, beziehungsweise Brenner, eingesetzt werden.

| Heizél erzeugt hohere CO,-Emissionen als Erd- oder Flussiggas. Heizdl ist sowohl
in Niedertemperatur-Heizungsanlagen als auch in Brennwertkesseln einsetzbar.
Wenn Heizdl eingesetzt wird, ist die Verwendung von schwefelarmem Ol fiir die
Umwelt von Vorteil.

| Holzpellets sind unbehandelte, gepresste Holzreste, z.B. aus Sagewerken. Da
sie aus einem nachwachsenden Rohstoff gewonnen werden, verbrennen sie mit
einem duBerst geringen MaB an umweltschadlichen CO,-Emissionen und gelten
deshalb als besonders umweltfreundlich. Nur die Sonnenenergienutzung ist noch
umweltfreundlicher. Zur Zeit kommen immer mehr automatisch geregelte Zent-
ralheizungsanlagen fur Holzpellets auf den Markt.

| Strom als Heizenergietriger (in Nachtspeicherheizungen) ist unter dkologischen
Gesichtspunkten derzeit nicht empfehlenswert, da die hohen Umwandlungsver-
luste bei der Stromerzeugung zu Lasten der Umwelt gehen: Von 1 kWh Brenn-
stoffenergie im Kraftwerk kommen nur 0,35 bis 0,4 kWh als Strom beim Ver-
braucher an. Trotz relativ niedriger Investitionen sind sie meist auch wirtschaftlich
nicht giinstiger (hohe Verbrauchskosten, vor allem bei zeitweiser Nachheizung
am Tage mit teurem Tagstrom). AuRerdem sind Nachtspeicherheizungen in ihrem
Regelverhalten trage und fuihren dadurch zu Komfortproblemen im Frithjahr und
Herbst. Nachtspeicherheizungen werden in dieser Broschure nicht weiter behandelt.

| Strom als Heizenergietriger in Wiarmepumpen liefert niedrige Vorlauftempera-
turen (z.B. 35 °C) fur Flichenheizungen, also z.B. FuBboden- oder Wandheizung.
Zwar nutzen Warmepumpen zusdtzlich Luft- oder Erdwarme, dennoch ergeben
sich gegenliber Gas-Brennwertheizungen zurzeit durchgangig hohere CO,-Emis-
sionen. In Zukunft wird sich der Anteil an regenerativ erzeugtem Strom jedoch
erhéhen, so dass sich die CO,-Emissionen langfristig reduzieren.

A Energie sparen ist in —auch beim

Heizen. Doch fiir welches System ent-
scheiden: Ol, Gas oder Holzpellets?

| Sonnenenergie wird durch solartechnische Anlagen idealerweise fiir die Warm-
D H w h I d E H t o= wassererzeugung eingesetzt. In gut sanierten Gebiuden kénnen sie auch bei
I e 0 e s n e rg I e ra g e rs Heizungen — vor allem in der Ubergangszeit im Friihjahr und Herbst — als Ergén-
zung in eine Heizungsanlage eingebunden werden.
Rein wirtschaftlich betrachtet Idsst sich keine eindeutige Empfehlung fUr oder
gegen e!nen bestermmten Energlletroger treffefm Unter UmUJeIt-Gesmht"spu.nkte.n Kohlendioxid-Emissionen verschiedener Heizsysteme
lassen sich zum Teil aber erhebliche Unterschiede feststellen. Grundsatzlich gilt: (4-Personen-Haushalt in Bremen, 100 m?, sanierter Altbauzustand)
Je geringer die anzusetzenden CO_-Emissionen, desto umweltfreundlicher ist

S CO,-AusstoB in kg/Jahr: 0 1.000 |2.000 |3.000 |4.000 |5.000 | 6.000
der Energietrager.

Elektro-Nachtspeicherheizung*

Niedertemperaturkessel Ol

| Fernwirme aus einem Heizkraftwerk ist in der Regel eine umweltfreundliche Ol-Brennwertkessel
Versorgungsvariante, da sie aus einem , Abfallprodukt” der Stromversorgung
oder aus Industrieprozessen bereitgestellt wird, ndmlich der Abwarme, die sonst
nutzlos an die Umwelt abgegeben wird. Trotz hoher Warmepreise ist sie vor
allem im Niedrigenergiehaus oft wirtschaftlich, da die Investitionen in die Anlagen-
technik fur den Hausbesitzer relativ niedrig sind. AuBerdem ist der Platzbedarf

gering.

Niedertemperaturkessel Gas
Elektrowdarmepumpe monovalent****
Gas-Brennwertkessel

Fernwarme** (aus KWK)

Fernwarme*** (aus KWK/M:iillverbrennun
| Erdgas verursacht, vor allem beim Einsatz von Brennwertkesseln, geringere (au /Ma ung)

Emissionen als Heizél. Die Gesamtkosten von Gasheizungen sind gegeniiber Ol-
heizungen zurzeit geringer. So liegt der Preis fir Heizél momentan deutlich hoher
als der fur Erdgas. Zusatzlich sind beim Heizol die Investitionen in die Technik
(Oltank) und die Wartungskosten héher.

* Strommix It. Umweltbundesamt 2011 (566 g/kWh)
** Statistisches Landesamt 2010 (Fernwarme Bremen)

*** Statistisches Landesamt 2010 (Fernwarme Bremerhaven)
***% Strom Mix Bremen 2010 812 g/kWh

Mikro KWK

Holzpellet-Zentralheizung

Quelle: BEKS EnergieEffizienz GmbH
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Wt | N | g Der Heizkessel

Bei der Auswahl des Heizkessels missen folgende Elemente beachtet werden:

‘ . A Y- | Kesselart
v asen ; ! - i | Brenner
%L T e b 1
| Dimensionierung des Kessels

Die Kesselart:
Ein starker Typ — der Brennwertkessel

Bei der Modernisierung oder Neuinstallation einer Heizungsanlage sollte immer ein
Brennwertkessel erste Wahl sein. Moderne Heizkessel mit Brennwerttechnik nutzen
die im Energietrdger enthaltene Energie sehr viel besser aus als herkdmmliche
Kessel. Sie sind in der Lage, die in den Abgasen enthaltene Warme fast vollstandig
in Heizwdrme umzusetzen.

Bei der Verbrennung von Ol oder Gas entstehen Kohlendioxid, Wasserdampf und
weitere Abgase (zum Beispiel Stickoxide). Normalerweise entweichen der Wasser-

dampf und die in ihm gebundene Energie ungenutzt durch den Schornstein. A Platzwunder Gasheizung:

Kompakte Heizungen und Brennwert-
Brennwertkessel verflgen Uber hocheffiziente Warmetauscher, die die Abgase technik haben sich durchgesetzt. Oft
bevor sie durch den Schornstein entweichen soweit abkiihlen, dass der in ihnen reicht heute fiir den Warmebedarf eines
enthaltene Wasserdampf gezielt kondensiert (bei Erdgas etwa 55 °C) und die frei- gesamten Einfamilienhauses schon ein
gesetzte Kondensationswarme zusatzlich auf das Heizsystem Ubertragen wird. kompaktes, wandmontiertes Gerit.

Dabei wird die gleiche Energiemenge frei, die im umgekehrten Prozess fur die Ver-
dampfung erforderlich war. Erdgas-Brennwertgerdte kdnnen durch diese Technik
Nutzungsgrade von maximal 105 bis 109% erreichen (Wirkungsgrad des Heiz-
werts, bezogen auf den Energietrager).

V Je nach Wahl des Energietrédgers

I h re H e i z U n g S a n I u g e : unterscheidet sich auch die Art der

Heizungsanlage und der Wérmebereit-

Die Technik macht den Unterschied!

Energietriger | Warmebereitstellung Bauart des Warmeerzeugers

vor Ort durch

Bei einer modernen Heizungsanlage lassen sich grob fUnf Bauelementgruppen
ausmachen: Der Heizkessel, der Schornstein, die Wdrmeverteilung, die Regelung und Erdgas |FIelzol§ - Heizkessel - Brennwertkessel

) . ) ) ) T Fliissiggas - Blockheizkraftwerk - Niedertemperaturkessel
die Warmwasserbereitstellung. Bei allen fOnf Gruppen sind wichtige Aspekte zu - Gas-Warmepumpe - Verbrennungsmotor nach
beachten, soll am Ende eine 6kologisch und 6konomisch optimale Lésung stehen. Otto- oder Dieselverfahren

Holz - Heizkessel - Pellet-Kessel
- Holz-Hackschnitzelkessel
» Austausch einer noch intakten Alt- - Stiickholzkessel

pumpe macht Sinn. Auch ohne Férderung

rechnet sich diese MaBBnahme schon nach Fernwarme - Warmelbergabestation
wenigen Jahren.
Strom - Wéarmepumpe - Grundwasser-Wéarmepumpe
- Stromheizung - Erdreich-Warmepumpe
- Luft-Wdrmepumpe
- Nachtspeicherheizung

- elektrische Direktheizung

8 lhre Heizungsanlage Heizkessel « Ihre Heizungsanlage 9




Der Brennwertkessel — ein starker

Typ. weil energiesparend:

- Die Vorlauftemperatur des
Kessels sinkt mit zunehmender
AuBentemperatur

- Nutzung der im Abgas vor-

handenen Wirme

Fazit:

- Die geringen Mehrkosten
gegentiber einem herkdmm-
lichen Kessel werden durch eine
Brennstoffeinsparung von
ca. 10% wieder eingespart.

V Das saure Kondensat der Ol-Brenn-
wertheizung greift alle abgasbertihrten
Bauteile des Wédrmeerzeugers an.

Die glatte Oberfldche eines Edelstahl-
wérmetauschers, gegentiber eines
Tauschers aus Aluminium-Silicium-Guf3
verschmutzt erheblich weniger, d.h. der
Wirkungsgrad des Heizgerétes bleibt
stabil und die Wartungsaufwendungen
sind deutlich geringer.

10 Ihre Heizungsanlage » Heizkessel

Sechs wichtige Tipps zum Brennwertkessel

| Brennwertnutzung setzt erst bei Abgastemperaturen unter etwa 55 °C (Erdgas)
bzw. etwa 46 °C (Heizol) ein. Um moglichst das ganze Jahr den Brennwerteffekt
nutzen zu koénnen, ist daher eine Auslegung der Heizwarmeverteilung auf nied-
rige Temperaturen erforderlich (deutlich unter 70 °C Vorlauf/50 °C Rucklauf).

| Um die niedrigen Riicklauftemperaturen zur Ausnutzung des Brennwerteffektes
zu erreichen, muss i.d.R. ein hydraulischer Abgleich der Heizwarmeverteilung
(siehe Kapitel ,Warmeverteilung") erfolgen und auf eine bedarfsgerechte
Auslegung der Heizungsumwaélzpumpe geachtet werden.

Waéhrend Standardkessel und dltere Heizkessel (bis etwa Baujahr 1980)
unabhdngig von der gerade bendtigten Heizleistung immer mit der gleichen
Kesseltemperatur betrieben werden, passt sich beim Brennwertkessel die
Temperatur dem Bedarf an, indem sie in Abhdngigkeit von der AuRentemperatur
zwischen 75 °C (an den kaltesten Tagen) und ca. 45 °C (bei milder Witterung)
geregelt wird. Dadurch werden an Tagen mit geringerem Heizwarmebedarf die
Kesselverluste erheblich reduziert.

| Dasim Abgas entstehende Kondensat muss abgefiihrt werden. In der Regel ist
keine Neutralisation des Kondensats bei Brennwertheizungen bis 200 kW, die
mit Erdgas oder schwefelarmem Heiz6l betrieben werden, erforderlich.

| Der Schornstein muss dem neuen Kessel angepasst werden. Ein feuchte-
unempfindliches Abgasrohr ist zu verwenden.

| Die Warmwasserbereitung sollte mit einbezogen werden und zentral iiber den
Kessel erfolgen, da sie bei Kaltwassertemperaturen von 10 bis 15 °C ganzjahrig
mit Brennwertnutzung moglich ist.

| Bei einem anstehenden Einbau oder Wechsel eines Gasheizgerites kann es sinn-
voll sein, den in den nachsten Jahren moglichen Wechsel von Erdgas L (europé-
isch LL) auf Erdgas H (europdisch E) zu berticksichtigen.

Heizwert - Brennwert - Wirkungsgrad - Nutzungsgrad

Beim Energiegehalt von Brennstoffen werden der Heizwert und der Brennwert
unterschieden. Der Brennwert bezeichnet die gesamte nutzbare Energie, die bei
der Verbrennung frei wird. Beim Heizwert wird dagegen der Energiegehalt des
Wasserdampfs im Abgas nicht mit bertcksichtigt. Der im Vergleich zum Brennwert
niedrigere Heizwert dient als Bezugspunkt fur die Angabe des Nutzungs- oder
Wirkungsgrads einer Heizungsanlage.

Der Wirkungsgrad einer Heizungsanlage beschreibt, wie viel der im Brennstoff
enthaltenen Energie zu einem bestimmten Betriebspunkt tatsachlich zum Heizen
genutzt wird. Der Nutzungsgrad beschreibt den Grad der Brennstoffausnutzung
Uber einen langeren Zeitraum. Beim Neukauf eines Heizkessels sollten als Entschei-
dungshilfe die unter einheitlichen Laborbedingungen ermittelten Norm-Nutzungs-
grade der Heizkessel verglichen werden.

Herkommliche Wérmeerzeuger konnen nur den Heizwert nutzen; Niedertemperatur-
Heizkessel erreichen so auf der Basis des Heizwertes Norm-Nutzungsgrade von
maximal 95%. Brennwertgerdte wandeln dagegen nahezu den gesamten Energie-
gehalt des Brennstoffs in Heizenergie um. Sie nutzen dabei auch die im Abgas-
Wasserdampf enthaltene Energiemenge, indem Sie das Abgas kondensieren lassen.

Da der Nutzungsgrad immer auf Basis des Heizwertes angegeben wird, kénnen
Brennwertgerate Nutzungsgrade von tiber 100 % erreichen.

Quelle: Verbraucherzentrale Bundesverband e.V. (vzbv)

Tipp: Brennwert-Check der Verbraucherzentrale

Der Brennwert-Check ist fiir Betreiber von Brennwertkesseln gedacht, die wissen
wollen, ob ihr Gerat optimal arbeitet. Beim Brennwert-Check werden Gas- oder
Heizol-Brennwertgerate hinsichtlich ihrer optimalen Einstellung und Effizienz unter-
sucht. Dabei werden zum Beispiel die Kondensatmenge sowie die Vor- und Rick-
lauftemperatur gemessen. Weiterhin bewertet der Energieberater die Ddmmung
der Rohrleitungen, die wichtigsten Regelungseinstellungen am Heizkessel und die
Angemessenheit der Kesselleistung. AuRerdem wird geprift, ob ein hydraulischer
Abgleich am Verteilsystem vorgenommen wurde.

Da fur den Brennwert-Check Messgeréte installiert und wieder abgebaut werden
mussen, sind zwei Termine im Abstand von mindestens 24 Stunden notwendig.
Innerhalb von zwei Wochen nach dem zweiten Termin erhalten Sie per Post einen
Bericht (Achtung, kein Gutachten!) mit Ihren Check-Ergebnissen und Handlungs-
empfehlungen fur die ndchsten Schritte. Dank der Férderung durch das Bundes-
ministerium fiir Wirtschaft und Technologie bezahlen Sie fur den Brennwert-Check
nur 30 Euro. Die Terminvereinbarung erfolgt kostenlos unter 0800/809 802 400.
Mehr Informationen gibt es auch auf www.verbraucherzentrale-energieberatung.de
oder unter 0800/809 802 400 (kostenfrei).

Wirkungsgrad

Kesselwirkungsgrad, bezogen auf den Heizwert H | Kondensatmenge in g/kWh

110% - 120
Kondensat Erdgas H
Luftzahl 1,1
100% - -90
Wirkungsgrad

100% - - 60
95% - - 30
90% r0

I I I I
20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C
Riicklauftemperatur

Energieausnutzung im Brennwertkessel Abgas 50-60°C

c!er

Heizungsvorlauf taus

XXXXXX)

Gas: ce R ’
| 6 6 6 6 0
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A Das bei der Brennwertnutzung
anfallende Kondensat kann tiber die
Offentliche Kanalisation abgefiihrt
werden. Kondensat aus Gas-Brennwert-
geréten, die fiir Ein- und Zweifamilien-
héuser eingesetzt werden, kann in der
Regel unbehandelt (ohne Neutralisation)
in die Kanalisation eingeleitet werden.
Bei Olbrennwertgeréten ist manchmal
eine Neutralisation des sauren Konden-
sats erforderlich. Ihr Abwassernetz-
betreiber vor Ort gibt Ihnen hierzu eine
gesicherte Auskunft.

<« Je niedriger die Kesseltemperaturen
sind (am wichtigsten ist hier die Tempe-
ratur des Kesselriicklaufs), desto mehr
Kondensat entsteht, und umso héher ist
der Wirkungsgrad.

Brennwert: 111%
Heizwert: 100%

nutzbare
Waérmeenergie:

105%

(Alle Zahlen Durchschnittswerte)
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A Der Niedertemperaturkessel ist
eine Weiterentwicklung des friiher
tiblichen Konstanttemperaturkessels
(alte Bezeichnung: Standardkessel).

Energieausnutzung im Niedertemperaturkessel

Heizungsvorlauf

nutzbare
Gas Warmeenergie:
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Ein halbstarker Typ — der Niedertemperaturkessel

Ebenso wie ein Brennwertkessel passt sich beim Niedertemperaturkessel die Kessel-
temperatur dem Bedarf an, indem sie in Abhangigkeit von der AuBentemperatur
zwischen 75 °C (an den kaltesten Tagen) und ca. 45 °C (bei milder Witterung)
geregelt wird. Dadurch werden an Tagen mit geringerem Heizwarmebedarf die
Kesselverluste erheblich reduziert.

Dies bedingt eine Auslegung des Heiznetzes auf eine Vorlauftemperatur von 70°C
und eine Riicklauftemperatur von 50 °C oder niedriger, was in der Praxis auch im
Altbau kaum ein Problem darstellt.

Die Vorlauftemperatur des Heizkreises lasst sich tiber einen Mischer einstellen. Da-
gegen wird bei der Niedertemperaturtechnik die Kesseltemperatur bei steigender
AuRentemperatur abgesenkt. Eine Regelung sorgt dafiir, dass das Kesselwasser je-
weils nur so weit erwdrmt wird, wie es notwendig ist, um das Haus bei der gerade
herrschenden AuBentemperatur zu beheizen.

Erreichbar sind beim Niedrigtemperaturkessel Normnutzungsgrade von bis zu 90%.

Der Rest des eingesetzten Brennstoffs entweicht — anders als beim Brennwertkessel
- ungenutzt als Warme durch den Schornstein.

Fazit:

Die Brennwerttechnik als moderne Heizmethode ist auf dem besten Weg die
konventionelle Heiztechnik abzulésen. Grundsétzlich konnen Brennwertgeréte in
allen Heizungssystemen eingesetzt werden — sowohl in Neubauten als auch bei
der Heizungsmodernisierung. Im Altbau hat sich der Warmebedarf durch Warme-
dammmaRnahmen hdufig so weit reduziert, dass die vorhandenen Heizkorper
erheblich niedrigere Heizwassertemperaturen benoétigen als vorher. Dadurch wird
die Brennwertnutzung erheblich verbessert.

Abgas 150-200°C

1)

Brennwert: 111%
Heizwert: 100%

Warmeenergie im
Abgas: +11% — °*

Heizungs-
I I I I riicklauf Abgasverluste: -9% —e
tauscher
Y Y Y XXX I

89%
¥ 3

Luft

(Alle Zahlen Durchschnittswerte)

Der Brenner:

Atmosphdrischer Brenner oder Gasgebldsebrenner?

Olheizkessel verfiigen generell iiber einen Zerstaubungs-Gebldsebrenner, der
das Heizol mit einer Duse zerstaubt und durch ein Geblédse zu einem brennfahigen

Heizol-Luft-Gemisch vernebelt.

Nach der Flammtemperatur unterscheidet man hier nach Gelbbrenner und Blau-
brenner. Die oft auch ,,Raketenbrenner” genannten Blaubrenner bewirken zwar
keine Energieeinsparung, verursachen aber die geringsten Schadstoffemissionen.
Bei einer Kesselerneuerung ist stets auch ein neuer, exakt angepasster Brenner

zu verwenden.

Moderne Olkessel kleinerer Leistung werden in der Regel werkseitig mit ange-
passten Brennern geliefert. Man spricht hier von so genannten Olkessel-Units.

Gaskessel mit einer Leistung unter 40 kW sind fast ausschlieBlich mit atmosphé-
rischen Brennern ausgeristet. In einem atmosphérischen Brenner stromt das Gas
nur durch den Leitungsdruck aus, wobei durch spezielle Vorrichtungen die Ver-

brennungsluft mit angesaugt wird. Ein elektrisches Geblase ist nicht erforderlich.
Diese Brenner sind fest in den Kessel integriert, was die Kesselbauart klein, leicht

und kostenglinstig macht.

Kleine atmosphérische Gaskessel lassen sich dadurch wandhiangend montieren
oder in Wandschranken und im Dachboden aufhdngen.

Atmosphdrischer Brenner

Gasgebldse-Brenner

Blaubrenner Fiir Heizol

Geblase

Geblase

AAAAAANS

S H H o »

Sekundarluft

7
N

Heiz6l unter hohem Druck
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A Bis in die 90er Jahre wurden

Heizungssysteme meist zu groB8ziigig
ausgelegt. Heute ist eine genaue
Dimensionierung von Heizkesseln nach
DIN 4701 gefordert. Hier wird ange-
strebt, méglichst kleine Kessel fiir die
Wérmeerzeugung auszuwéhlen.

Effizienz von Heizkesseln bei
unterschiedlicher Auslastung

Wirkungsgrad in %

*(Vorlauftemperatur/Rucklauftemperatur)
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Dimensionierung von Heizkesseln

In der Vergangenheit wurden Heizkessel oft sehr groRzligig dimensioniert. Das
Motto hieR ,Sicher ist sicher”. Wenn dann im Laufe der Zeit die benétigte Heiz-
leistung — zum Beispiel durch den Einbau von besseren Fenstern oder einer nach-
traglichen Warmeddmmung — verringert wurde, konnte es dazu kommen, dass der
Kessel eine mehr als doppelt so hohe Leistung aufwies als (am kéltesten Tag des
Jahres) benétigt wurde.

Bei alten ,konventionellen” Kesseln mit konstanter Kesseltemperatur geht der
Wirkungsgrad rapide zurtick, wenn sie nicht voll ausgelastet sind. Da die maximal
bendtigte Heizleistung jedoch nur an wenigen Tagen im Jahr (Auslegungstempera-
tur -12 bis -15 °C) kurzzeitig erreicht wird, ist gerade der Teillastbereich fiir den
Jahresnutzungsgrad entscheidend. Uber die Hélfte der zu erbringenden Heizarbeit
fallt bei einer Auslastung von unter 50 % an (siehe Grafik). Wenn der Kessel dann
auch noch deutlich zu groB ist, wird die volle Auslastung nie erreicht. Resultat:
Die Uberdimensionierung fiihrt bei einem veralteten Kessel wie die Grafik zeigt zu
einem sehr schlechten Wirkungsgrad, das heift zur Energieverschwendung.

Bei modernen Brennwert- oder Niedertemperaturkesseln ist der Betrieb unter Teillast
erheblich verbessert. Brenner passen die Leistung automatisch dem Bedarf an; dies
wird Modulieren genannt. Hier spielt daher auch eine Uberdimensionierung kaum noch
eine Rolle. Bei Brennwertkesseln steigt der Wirkungsgrad im Teillastbetrieb sogar an.
Eine bewusste Uberdimensionierung ist trotzdem nicht ratsam, da auch bei modernen
Kesseln unterhalb von 20 % der Nennleistung der Nutzungsgrad stark abnimmt.

Auslastungsgrad in %

100 75 50 25 0
_ | | | |
Brennwertkessel (40°C/30°C)*
— Brennwertkessel (70°C/50°C)* o~

Niedertemperaturkessel

Betriebs-Schwerpunkt

e e e 000000 00

veralteter Heizkessel

Anteile an der
Jahres-Heizarbeit

-15 -10 -5 0 5 10 15 20

AuBenlufttemperatur in °C

Quelle: EnergieAgentur NRW GmbH

Quelle: Passivhaus Institut

Immer beliebter: Die Luft-Zentralheizung
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Der Schornstein

Im Idealfall verlassen die Abgase den Schornstein bei einem modernen Brennwert-
Heizkessel mit Temperaturen, die nur wenige Grad tber der Ricklauftemperatur
des Heizungswassers liegen. Zum Vergleich: Erdgas Brennwertkessel haben Abgas-
temperaturen von ca. 45 °C; herkdmmliche Niedertemperaturkessel haben tblicher-
weise eine Abgastemperatur von 150 bis 200 °C.

Weil die Abgase im Brennwertkessel besonders weit abgekiihlt werden, stellt sich
kein ausreichender Auftrieb ein. Ein Gebldse im Kessel muss dafiir sorgen, dass die
Abgase einen ausreichenden Uberdruck fiir den Transport haben. Die Abgasleitung
muss daher gegeniiber dem Gebiude druckdicht ausgefiihrt werden (Uberdruck-
Abgassystem).

Auf dem Weg durch den Schornstein kondensiert durch die Abkiihlung ein weiterer
Teil des Abgases. Deshalb muss das Abgassystem nicht nur druckfest, sondern
auch feuchteunempfindlich sein.

Herkdmmliche Hausschornsteine sind dafiir meist nicht geeignet, sie missen durch
den Einbau spezieller Aluminium- oder Kunststoffrohre erganzt werden. Teilweise
werden auch Abgasanlagen aus Edelstahl, Keramik oder Glas eingesetzt. Mehr-
kosten treten vor allem bei der nachtraglichen Installation im Altbau auf.

Wenn ein bestehender Schornstein versottet ist, kann das Einziehen eines Edel-
stahl- oder Kunststoffrohres jedoch auch preiswerter sein als eine Sanierung des
Schornsteins. Sprechen Sie mit lhrem Schornsteinfeger.

Ein groBer Teil des Heizwdrmebedar-
fes in Passivhdusern wird von inneren
Gewinnen (Wédrmeabgabe von Perso-
nen und Gerdten) sowie von solaren
Gewinnen (Wdrmeeintrag durch die
Fenster) gedeckt. Um Wérmeverluste
wdéhrend des Liiftens zu begrenzen,
bendétigen Passivhéuser eine Liiftungs-
anlage, meist mit Wdrmeriickgewin-
nung, die eine kontrollierte Wohn-
raumltiiftung sichert. Kalte, frische
Luft wird in der Liiftungsanlage durch
wdrmere Abluft fast auf Raumtem-
peratur gebracht. So erfolgt standige
Frischluftzufuhr ohne Kélteeintrag. Auf
Heizkérper kann in einem Passivhaus
also verzichtet werden.

« Passivhduser benétigen extrem
geringe Heizleistungen (ca. 10 Watt pro
Quadratmeter Wohnfldche). Die ein-
fachste Art der Beheizung des klassi-
schen Passivhauses ist eine Luftheizung.

Zugluft
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Empfehlungen zur Warme-

verteilung:

- Kurze Leitungswege planen
und Leitungen innerhalb der
gedammten Gebaudehiille

fuhren

- Hydraulischen Abgleich sicher-
stellen

- Heizleitungen im unbeheizten
Bereich dimmen

- Vorlauf- und Rucklaufleitungen
getrennt voneinander ddmmen

» Erfordert die zentrale Warmwasser-

versorgung sehr lange Rohrleitungs-
strecken, fiihrt die Zirkulationsleitung
zu Wérmeverlusten. Um dieses zu
vermeiden, ist auf eine korrekte Pla-
nung und Ausfiihrung der Ddmmung
zu achten.
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Die Wdrmeverteilung -
vom Keller in die Wohnrdaume

Leitungen — gut planen und dmmen

Zur ,Wdarmeverteilung" zdhlen die Leitungen vom Heizkessel in die einzelnen
Raume, die Heizungsumwaélzpumpe und die Heizkorper in den Raumen.

Heizwarme muss moglichst verlustarm vom Warmeerzeuger zu den Heizflachen
transportiert werden. Leitungsverluste kbnnen minimiert werden, indem die Leitun-
gen generell innerhalb der Gebdudehdlle gefiihrt werden.

In nicht beheizten Rdumen wie z.B. im Keller muss die Dammstoffdicke fir die
Heizungsleitungen nach Energieeinsparverordnung (2 bis 3 cm) als Mindestwert ver-
standen werden. Auch Schwachpunkte im Netz wie z.B. Abzweigungen, Pumpen,
Armaturen und Absperrventile sollten konsequent gedammt werden.

Vor- und Rucklaufleitungen mussen (insbesondere bei Brennwertanlagen) getrennt
voneinander gut geddmmt werden, um Warmeverluste durch eine Bertihrung
zwischen beiden Leitungen zu verhindern.

Die Heizungsumwdlzpumpe — der unauffdllige Arbeiter

Da die Umwaélzpumpen fiir Heizung und Warmwasser ihre Arbeit im Verborgenen
verrichten, wird meist nicht beachtet, dass sie wegen ihrer langen Laufzeiten
erheblich zum Stromverbrauch beitragen.

Der Grund: Pumpen sind oft erheblich tGiberdimensioniert (im Altbau meist um
das Dreifache). Mit einem Anteil von 10 bis 15% am gesamten Stromverbrauch
gehoren Pumpen in der Regel zu den groBten Stromverbrauchern im Haushalt
(bei fehlender Wasserzirkulation reduziert sich der Anteil auf etwa 5 bis 8%) —
noch vor Elektro-Herd, Tiefkiihlgerat und Kiihlschrank. Gleichzeitig ist das Ein-
sparpotenzial mit bis zu 90 % besonders hoch!

Ursache fiir die Uberdimensionierung war und ist neben tibertriebenem Sicher-
heitsdenken von Planern meist die irrige Ansicht, dass durch eine entsprechende
Leistungsreserve auf einen hydraulischen Abgleich verzichtet werden kann (Motto:
LViel hilft viel").

Eine solche Fehlplanung wird mit einem erhohten Stromverbrauch bezahlt. In
Niedrigenergiehdusern kann sogar selbst die kleinste auf dem Markt erhéltliche
Pumpe eigentlich noch zu groB sein.

Eingebaut werden sollte eine sogenannte selbsttétig regelnde Hocheffizienzpumpe,
deren Drehzahl und damit deren elektrische Leistungsaufnahme sich den tatsach-
lichen Anforderungen des Gebdudes anpasst. Zusdtzlich sollte die Hocheffizienz-
pumpe Uber einen besonders stromsparenden Motor verfiigen.

Beim Kauf von Umwalzpumpen sollte auf das EU-Energielabel geachtet und
Pumpen der Effizienzklasse A ausgewéhlt werden.

Tipps zur Pumpenwahl und -einstellung

| Als Grundregel gilt: Bei der Erneuerung der Heizungsanlage ist immer eine fir
das Gebdude korrekt dimensionierte Heizungspumpe zu installieren.

| Bei mehrstufigen Pumpen sollte versuchsweise die kleinste Leistungsstufe ein-
gestellt werden (Einsparpotenzial rund 10 bis 30%). Meist ist die Warmever-
sorgung des am weitesten von der Heizung entfernten Raumes auch bei dieser
Einstellung noch ausreichend. Gegebenenfalls muss ein hydraulischer Abgleich
nachgeholt werden. Wenn die Pumpenleistung mehr als 3 Watt je kW Kessel-
leistung betrdgt, lohnt sich meist der Einbau einer neuen, kleineren Pumpe. Die
Nachrlstung einer Differenzdruckregelung lohnt sich erst bei groRen Pumpen
(ab einer elektrischen Leistungsaufnahme Gber 200 Watt) und beseitigt das
Problem der Uberdimensionierung nicht.

| Achtung: Heizkessel haben oft eine benétigte Mindestwasserdurchlaufmenge,
die eine Reduzierung der Pumpenleistung nicht zuldsst.

| Eine Heizungspumpe sollte im Sommer nicht durchlaufen (Sparpotenzial rund
40%). Etwa alle 4 Wochen sollte die Pumpe einmal fir 10 Minuten eingeschaltet
werden, damit sie sich nicht festsetzt.

| Fir Warmwasser-Zirkulationspumpen reichen hiufig Betriebszeiten von 15
Minuten je Stunde zu den Hauptbedarfszeiten aus, weshalb sie auf jeden Fall
mit Zeitschaltuhr ausgerustet sein sollte. Thermostatisch geregelte Zirkulations-
pumpen bieten optimale Energieeffizienz — bei garantiertem Komfort.

A [Elektronisch geregelte Hocheffizienz-
pumpe fiir Warmwasserheizungen mit
Wérmedammschale

Der Gesetzgeber hat Fakten geschaffen
und die zuldssigen Energieverbrauchs-
werte fiir Nassldufer-Umwaélzpumpen
neu geregelt. Seit 2013 diirfen nur noch
Hocheffizienzpumpen von den Herstel-
lern in den Veerkehr gebracht werden.

V Alte, ungeregelte Pumpe

Wichtig:

- Heizungspumpen sind in der
Regel iiberdimensioniert

- ,die Kleinste ist immer noch
groB genug"

- bei mehrstufigen Pumpen immer
zundchst die kleinste Stufe ein-
stellen

- Heizungspumpe im Sommer
abstellen
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A Plattenheizkérper (oben) geben ihre
Wérme tiberwiegend als Strahlungs-
wédrme ab - je nach Ausfiihrung liegt
der Anteil dieser als besonders ange-
nehm empfundenen Wérme bei bis zu
70%. Aufgrund seiner Bauart und des

grofSen Wasserinhalts reagiert der alte
Rippenheizkérper (unten) etwas trége.

V Ein Mensch empféngt von Wand-
heizungen (links) mehr Strahlungs-
wdrme als von FuBBbodenheizungen
(rechts): der Kérper bietet der Wand
eine gréBere Oberfléche.
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Der Heizkorper

Die GroRe eines Heizkorpers wird bestimmt durch die Warmeverluste des Raumes,
der beheizt werden soll und durch die Vorlauftemperatur des Heizungswassers.

Je geringer die Vorlauftemperatur — wie z.B. bei Warmepumpen oder Brennwert-
kesseln — je groRer der Heizkorper. In Altbauten sind zumeist klassische Radiatoren
mit einem groBen Wasserinhalt oder Heizplatten installiert.

Wird bei der Modernisierung einer Heizungsanlage ein Brennwertgerat eingebaut,
wird die Vor- und Rucklauftemperatur reduziert, um den Brennwerteffekt nutzen
zu kénnen. Da jedoch im Altbau die Heizkdrper in der Regel tiberdimensioniert sind,
stellt dies bei der Beheizung der Wohnrdume zumeist kein Problem dar.

FuBboden- und Wandheizung

FuBboden- und Wandheizungen werden eher im Neubau von Niedrigenergie-
hdusern und Heizungsanlagen mit systembedingt niedrigen Vorlauftemperaturen
(Solaranlagen, Warmepumpen) eingesetzt. Der Bodenbelag in Raumen mit
FuBbodenheizung sollte eine moglichst hohe Warmeleitfahigkeit besitzen: Glatte
Boden wie zum Beispiel Fliesen bieten sich an, auch Parkett ist grundsatzlich ge-
eignet. Auf Teppichbdden sollte verzichtet werden. Wand- oder Deckenheizungen
sorgen mit ihrem hohen Warmestrahlungsanteil fir eine ausgeglichene, behag-
liche Temperaturverteilung im Raum.

Bei der FuBbodenheizung steigt die Warme vom Boden nach oben auf und strahlt
dabei von Wénden und Decken ab. Dadurch lasst sich die Raumtemperatur mit
einer FuBbodenheizung niedriger halten als mit herkdmmlichen Heizkorpern. Das
spart Energie und Geld.

Die Wandheizung wird, wie der Name schon verrét, in die Zimmerwand integriert.
Dabei flieBt warmes Wasser durch ein Leitungsnetz aus Kupfer- oder Kunststoff-
rohren und erwdrmt so innerhalb kurzer Zeit die Wand und damit den ganzen
Raum. Sie funktionieren als alleinige Warmequelle oder aber als Ergdnzung zur
konventionellen Heizung. In letzterem Fall kann durch die Erwdrmung der Wénde
die konventionell produzierte Raumtemperatur abgesenkt werden. Eine Wand-
heizung gilt als besonders effektiv, da sich ihre Strahlungswarme auf die tbrigen
Waénde und den Boden Ubertragt und diese somit indirekt , mitheizt".

Der hydraulische Abgleich

Damit alle Heizkorper entsprechend des Warmedarfes mit der erforderlichen
Wassermenge versorgt werden, sollte beim Einbau neuer Heizungen immer ein
sogenannter ,hydraulischer Abgleich" der Heizstrange erfolgen. Dies sorgt daftir,
dass alle Raume ausreichend mit der richtigen Warmemenge versorgt werden
und vermeidet zugleich unnétigen Energieverbrauch. Hinweis: Seit der Einfihrung
von Warmwasserheizungen gehort der hydraulische Abgleich zum Stand der
Technik.

Beim hydraulischen Abgleich wird zunéchst fur jeden Raum der Warmebedarf
ermittelt. RaumgroBe, AuBenwand- und Dachddmmung sind dabei wichtige
Faktoren. Im Anschluss werden Art und GroRe der Heizkorper erfasst. Diese Daten
liefern dem Fachmann die Grundlagen, um mit Hilfe einer speziellen Software die
Einstellwerte fur Heizungspumpe, Vorlauftemperatur und Thermostatventile zu
berechnen. Der Handwerker stellt diese Werte dann ein. Dazu mlssen an den
Heizkorpern ,voreinstellbare Thermostatventile" vorhanden sein. Oft ist dies nicht
der Fall, so dass im Zuge des hydraulischen Abgleichs nachgerustet werden muss.
Fur ein Einfamilienhaus entstehen dadurch Kosten zwischen 600 und 900 Euro.
Die Amortisationszeit betrdgt in diesem Fall sechs Jahre.

Ist die Heizungspumpe veraltet oder tiberdimensioniert, sollte diese gleich mit aus-
getauscht werden. Der Stromverbrauch sinkt und eventuelle Stromungsgerdusche
im Rohrnetz verschwinden, da der Druck der geregelten Pumpe an die konkreten
Erfordernisse des Netzes angepasst werden kann.

Bei groReren Hausern oder weitverzweigten Heizungsanlagen kann es notwendig
sein, einen zentralen hydraulischen Abgleich durch Differenzdruckregler vorzu-
nehmen.

Fragen Sie einen unabhéngigen Fachexperten, welche Methode bei lhrer
Heizungsanlage sinnvoll ist und bestehen Sie auf einen hydraulischen Abgleich.
Auf den Internetseiten von bremer-modernisieren.de oder bremerhavener-
modernisieren.de finden Sie weitere Informationen, geschulte Betriebe sowie einen
WérmeCheck, der lhnen zeigt, ob sich ein hydraulischer Abgleich fir Ihr Haus
lohnt. Darlber hinausgehende Informationen finden Sie auf der Internetseite von
co2online meine-heizung.de

g A —Heizkessel—) g A —Heizkessel—)

Pumpe Pumpe

A FEinregulieren und gleichzeitiges
Messen an jedem Heizkérper eréffnet
neue Wege der Anlagen-Optimierung.

A Wihrend Ventileinsédtze von

herkémmlichen Thermostaten nicht
eingestellt werden kénnen, ist dies bei
voreinstellbaren Thermostaten méglich.
So kann der Durchfluss des warmen
Wassers in den Heizkérper begrenzt
und an den tatsdchlichen Bedarf des
Raumes angepasst werden.

<« Linke Grafik: Vor dem hydraulischen
Abgleich werden die Heizkérper
gar nicht oder nur unregelmaBig warm.

Rechte Grafik: Nach dem hydraulischen
Abgleich sind alle Heizkérper gleich-
méBig warm.
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Die Regelung Der Kopf des Heizungsteams:

Die zentrale Regelungseinheit

AuF die richtige Einstellung kommt es an!

Die Regelung jeder neu installierten Heizungsanlage muss die Anforderungen

der Energieeinsparverordnung erflillen; bestehende Anlagen sind seit 1998
entsprechend nachzuristen (zentrale Regelung der Warmezufuhr und Ein- und
Ausschalten der Pumpen in Abhdngigkeit von der AuRentemperatur und der Zeit).

Damit ist ein effizienter und umweltfreundlicher Betrieb sichergestellt.

Aufgaben der Heizungsregelung:
- Anpassen der Vorlauftempe-
ratur an die AuBentemperatur

Die effizienteste Heizungsanlage kann nur optimal funktionieren, wenn sie immer
in dem Betriebszustand gehalten wird, der fiur die jeweiligen Verhaltnisse der
richtige ist. Auch ein sparsamer Kleinwagen entwickelt sich zum , Spritschlucker”,
wenn er nur mit Vollgas in niedrigen Gangen gefahren wird. Die Zeiten, in denen
eine Heizung nur die Betriebszustdnde ,an" und ,,aus” kannte, sind lange vorbei.
Moderne, vollautomatische Regelungen stellen ein wichtiges Bindeglied zwischen
Waérmeerzeugung, Warmeabgabe und den Nutzern dar.

- Nachtabsenkung der Raum-
temperatur nach voreinstell-
baren Zeiten und Temperaturen

- Zuschalten der Heizungsum-
wdlzpumpe bei Warmebedarf
im Gebdude

Auf dem Markt werden leistungsfédhige Regelgerdte mit zahlreichen zusatzlichen
Ausstattungsmerkmalen angeboten, die einen weiteren Komfort versprechen und
zu einer zusdtzlichen Energieeinsparung beitragen konnen (Einbeziehung der Um-
wdlzpumpenregelung, ,selbstlernende" automatische Festlegung der Heizkurve,
speicherbare Programme, etc.).

Im Wesentlichen erfiillt die Regelung zwei Aufgaben:

| Bereitstellung der erforderlichen Energie in Abhingigkeit von Witterung und
Nutzergewohnheiten. Diese Funktion wird von der zentralen Regelungseinheit
des Heizkessels ibernommen.

Das zentrale Regelgerat an der Heizungsanlage erfiillt folgende Aufgaben:

| Anpassung der Vorlauftemperatur an die AuBentemperatur: Je kilter es drau-

| Zeitliche und &rtliche Anpassung der Warmeversorgung an die tatsachliche Nach-

frage in den einzelnen Rdumen. Diese hangt auch bei gleichbleibenden AuBen-
temperaturen von verschiedenen Faktoren ab: Sonneneinstrahlung, Abwarme von
Personen und Haushaltsgeraten, etc. Diese Aufgabe erfiillen Raum-Regelgeréte,

Ben wird, desto heiBer soll das Heizungswasser in den Heizkdrpern werden. Die
Energieeinsparverordnung (EnEV) schreibt vor, dass die Vorlauftemperatur bei
wdrmerer Witterung reduziert wird. Dadurch sinken auch die Warmeverteil-
verluste des Heizungsnetzes.

meist die Thermostatventile an den Heizkoérpern.

Brennerregelung: Altere Kessel fahren mit (hoher) konstanter Kesseltemperatur
und einfacher Ein-Aus-Regelung des Brenners. Bei Brennwertkesseln wird die
Kesseltemperatur zuriickgenommen, wenn die Warmenachfrage abnimmt.

. . . . . YV Mittl ile bi f; 1l 15
Beim Einbau bzw. Ersatz von Thermostatventilen ist darauf zu achten, solche mit ittlerweile bieten fast alle grolsen

ablesbarer Voreinstellung einzusetzen. Mit diesen Ventilen kann der Heizungsfach-
mann problemlos einen hydraulischen Abgleich (siehe Seite 19) durchfuihren.

Heizungshersteller intelligente Lésun-
gen fir die Daten-Kommunikation mit
Heizsystemen und Haustechnik an.

Nachtabsenkung: Nachts oder bei ldngerer Abwesenheit kann die Raumtempe-
ratur abgesenkt werden. Dazu wird die Vorlauftemperatur abgesenkt (Nacht-
absenkung) oder der Kessel sogar ganz abgeschaltet (Nachtabschaltung). Die
Regelung stellt auch bei der Nachtabschaltung den Frostschutz sicher und sorgt
dafiir, dass die Heizung rechtzeitig wieder hochgefahren wird. Dies geschieht
per Schaltuhr zu einprogrammierten Zeiten oder bei mikroprozessorgesteuerten
Modellen automatisch zum optimalen Zeitpunkt je nach Witterung.

Dieses ist fiir Hausbesitzer eine kom-
fortable L6sung zur Steuerung und
Uberwachung der Haustechnik.

Regelung von Heizungsanlagen

1 | Pumpenregelung: Seit 1998 miissen alle Heizanlagen so aus- bzw. nachgeristet

sein, dass die Pumpen in Abhéngigkeit von der AuRentemperatur und der Zeit
abgeschaltet werden, wenn sie nicht benétigt werden. Moderne Regelungen
schalten nicht nur ein oder aus, sondern passen die Drehzahl der Pumpen den
jeweiligen Anforderungen an (z.B. wahrend der Nachtabsenkung). In Heizungs-
anlagen mit mehr als 25 kW Leistung sind selbsttétig regelnde Pumpen vor-
geschrieben, empfehlenswert sind sie auch bei kleineren Anlagen.

Fernbedienung/
Raumlufttemperaturfiihler Heizkbrper

_. mit Thermostat

AuBentemperaturfiihler

| Gegebenenfalls Einbeziehung der Warmwasserbereitung: Bei zentraler Warm-
wasserbereitung wird auch diese zentral tiber die Regelung gesteuert (Aufrecht-
erhaltung der eingestellten Speichertemperatur, optimierte Brennerlaufzeiten).
Am Markt erhéltlich sind auch sogenannte selbstlernende bzw. selbstoptimieren-
de Regler. Hier wahlt der Regler nach mehrmaligem Aufheizen und Absenken
die optimalen Einstellwerte aus. Erforderlich ist allerdings ein zusatzlicher Raum-
fuhler, dessen Anordnung im Gebdude sorgféltig ausgewahlt werden muss.

Zentralgerat

Vorlaufjtemperaturfiihler
—I
Kessel|temperaturfiihler o\

cII—

Mischer

Heizkessel
Brenner

» Moderne digitale Regelungen er-
mdoglichen eine einfache und bedarfs-
gerechte Einstellung der Heizungsanlage
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A Oben: Es gibt keine Vorschrift, die
eine Nachtabsenkung vorsieht. Aller-

dings muss jede Heizung die Méglich-
keit dazu vorsehen.

» Die Heizkurve zu optimieren heiBt,
das gegenwadrtige Niveau schrittweise
soweit zu reduzieren, bis die Vorlauf-
temperatur gerade noch zur Beheizung
ausreicht. Ziel ist also eine méglichst
flache Heizkurve.

Die Steilheit der Heizkurve, auch
Neigung genannt, gibt das Verhéltnis
zwischen Vorlauftemperaturdnderung
zur AuBentemperaturdnderung an.

Links: Steilheit der Heizkurve

Rechts: Parallelverschiebung der
Heizkurve
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Nachtabsenkung lohnt sich!

Zu gewissen Zeiten (nachts beziehungsweise bei Berufstatigen bis in den Nachmit-
tag) brauchen die Raumtemperaturen nicht in vollem Umfang erhalten zu bleiben. Je
nach Dauer und Umfang der Temperaturabsenkung und Gebaudeart (Warmedam-
mung und Speicherfahigkeit der Wande) ist ohne Komfortverzicht eine Heizenergie-
einsparung zwischen 5 und 10% gegenuber kontinuierlichem Durchheizen moglich.

Haufig wird behauptet, dass mehr Energie benotigt wird, um ausgekihlte Raume
wieder aufzuheizen, als zuvor durch die Temperaturabsenkung eingespart wurde.
Dies ist eindeutig falsch! Auch unter Beriicksichtigung der Aufheizenergie spart
man durch die Nachtabsenkung immer Energie ein. Eine automatische Abschaltung
der Heizung wahrend der Nacht spart noch mehr Energie als die Absenkung der
Temperaturen.

Bei der Nachtabsenkung empfiehlt sich eine Reduzierung um 6-8 °C. Werkseitig
sind meist 4-5 °C eingestellt. Wichtig ist lediglich, den Zeitpunkt furr die morgend-
liche Aufheizung richtig zu wahlen, damit die Rdume rechtzeitig wieder angenehm
warm sind.

Moderne mikroprozessorgesteuerte Regelungen berechnen den optimalen Heiz-
beginn selbst. Hier muss die Zeit einprogrammiert werden, zu der die normale
Raumtemperatur erreicht sein soll und nicht der Beginn der Aufheizzeit. Dies ist
die optimale Losung hinsichtlich Effizienz und Komfort.

Die Heizkurve

Die Vorlauftemperatur einer modernen Heizung wird gleitend an die jeweils
herrschende AuRentemperatur angepasst.

Die Vorlauftemperatur ist die Temperatur des Heizwassers, das den Kessel verldsst
und zu den Heizkdrpern flieBt. Wie diese Anpassung erfolgt, wird an der Rege-
lung Uber die sogenannte Heizkurve eingestellt. Je tiefer die AuBentemperatur, je
hoher wird der Vorlauf erwarmt und umgekehrt.

Das Verhdltnis von AuBen- und Vorlauftemperatur kann tiber eine Verschiebung
der Heizkurve verstellt werden. Sollten Sie diese Verschiebung selbststéandig durch-
fuhren, empfehlen wir ein vorsichtiges Schieben nach unten oder oben, da schnell
eine Uberhitzung der Raume die Folge sein kann. Lassen Sie sich von Ihrem
Heizungs-Fachbetrieb beraten.

Optimierung der Heizkurve
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Richtiges Regeln spart Energie!

| Die raffinierteste Regelung niitzt nichts, wenn sie nicht genutzt wird und bewirkt
unter Umstanden das Gegenteil, wenn sie aus Unkenntnis falsch eingestellt oder
bedient wird. Weniger ist hier oft mehr.

| Eine intelligente, selbstlernende Regelung erspart die manchmal schwierige Ein-
stellung der Heizkurve und optimiert die Nachtabsenkung bzw. -abschaltung.

| Ubernimmt die Regelung auch die Steuerung der stufenlosen Umwélzpumpen
sowie der Laufzeit des Brenners bzw. der Anzahl der Starts, so bewirkt dies eine
weitere Reduzierung von Energieverbrauch und Emission.

| Eine automatische Umstellung von Winter- auf Sommerzeit empfiehlt sich vor
allem, wenn die Heizung auch zur Warmwasserbereitung in Betrieb ist.

Aktivisten vor Ort: Die Raumtemperaturregelung

Gerade in gut gedammten Gebéduden kann der Warmebedarf einzelner Raume im
Laufe eines Tages stark schwanken. Vor allem abends vor dem Fernseher sorgt
die Abwarme der Elektrogerdte, der Bewohner sowie die Beleuchtung daftr, dass
die Raumtemperatur auch ohne zusétzliche Heizung steigt.

Durch Sonneneinstrahlung kann es auch im Winter auf der Siidseite zu Uber-
hitzungsproblemen kommen, wéhrend auf der Nordseite die volle Heizleistung be-
notigt wird. Damit die Heizkorper nicht standig von Hand reguliert werden mussen,
Ubernimmt die Raumtemperaturregelung diese Funktion — meist durch Thermostat-
ventile. Diese Ausstattung ist nach der Energieeinsparverordnung fur alle Gebaude
vorgeschrieben. Nur in Rdumen, die mit einem Raumthermostat ausgestattet sind,
genlgen normale Heizkdrperventile.

Ein Thermostatventil vereinigt im Grunde drei Funktionen in sich: Absperren, Einstellen
und Regeln. Es muss nur noch der gewlinschte Temperaturbereich eingestellt werden,
der dann automatisch eingehalten wird. Allerdings miissen bei mehreren Heizkérpern
in einem Raum alle Thermostatventile auf den gleichen Wert eingestellt werden.

Einen oder mehrere Heizkorper auf eine niedrigere Stufe einzustellen, spart keine
Energie, da die tibrigen dann entsprechend ldnger Heizen, bis die gewlnschte Tem-
peratur erreicht ist. Auch die morgendliche Aufheizung dauert bei dieser Einstellung
spurbar langer, da ab der Temperatur der niedriger eingestellten Thermostate nur
noch ein Teil der Heizkorper weiterheizt.

Raumtemperaturen

Raum-
temperatur
in°C
Einstell- empfohlen
position fiir z.B.:

5

Schwimmbad

Badezimmer
Kinderzimmer
Wohnzimmer

Kiiche

3
20— 3_—4
|

Schlafzimmer

Alle Rdume nachts

7

Windfang

Kellerraume

A Das Umweltbundesamt empfiehlt
fiir die verschiedenen Wohnbereiche
unterschiedliche Raumtemperaturen.
Diese Empfehlungen werden sowohl
dem Anspruch an Behaglichkeit als
auch wirtschaftlichen Gesichtspunkten
gerecht.

<« Die Regelung der Wérmeerzeugung
und Wérmezufuhr in Abhdngigkeit
der Raumtemperatur ist besonders fiir
Einfamilienhduser komfortabel und
energiesparend.
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Kennzeichnung
der Energieeffizienz
auf Basis EUnited Valves

Heizkérperthermostatventil

Bauform: ..o
Herstellar: .. ...oovvivereierererernns
Weitere Angaben: ...........ccoee

A TELL ist das Produkt-Klassifizierungs-
system der europdischen Heizkérper-
thermostatventilindustrie, das unter
anderem auf den verantwortungsbewuss-
ten Umgang mit Energie ausgerichtet ist.

V Links: Bei programmierbaren Heiz-
kérperthermostaten ist das Steuergerét
und der Temperaturfiihler direkt in den
Ventilkopf integriert.

Rechts: Ein Heizkbrper muss regelmafig
gewartet werden. Neben Entliiftung
und regelmdBliger Reinigung gehért die
Uberpriifung von Thermostatventil oder

Entliiftungsventil dazu.
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Tipps zur richtigen Bedienung von Thermostatventilen

Das Aufheizen auf Stufe ,,5" geht nicht merklich schneller als auf Stufe ,,3", da in
beiden Einstellungen das Ventil bis kurz vor Erreichen der eingestellten Tempera-
tur voll geoffnet ist. Beim ,sicherheitshalber” voll ge6ffneten Ventil wird jedoch
mit Sicherheit die gewiinschte Temperatur zunachst Gberschritten und damit
Energie verschwendet.

Der Messkopf eines Thermostatventils enthalt eine Substanz, die sich bei steigen-
der Raumtemperatur ausdehnt, mit Federdruck das Ventil zudrtickt und damit
den Zufluss des warmen Wassers in den Heizkorper regelt. Thermostatventile
mussen so platziert sein, dass sie die Raumtemperatur auch korrekt erfassen kon-
nen — also nicht hinter Vorhangen, Verkleidungen, direkter Sonneneinstrahlung
ausgesetzt und dhnliches. Eventuell muss ein Fernfuhler installiert werden.

Mit der Einflhrung des europdischen Klassifizierungssystems ,TELL" (Thermos-
tatic Efficiency Label) durch den europdischen Armaturenherstellerverband
EUnited Valves wurde eine Energiekennzeichnung geschaffen, die einen deutlichen
Hinweis auf die Energieeffizienzklasse eines Heizkdrperthermostatventils gibt.

Beim Luften fallt die kalte AuBenluft auf den eventuell darunter liegenden
Temperaturfuhler und das Ventil regelt voll auf. Die Heizwédrme entweicht tiber-
wiegend durch das dartber liegende gedffnete Fenster. Daher sollte beim Liften
das Thermostatventil immer per Hand geschlossen werden.

Der Einsatz von elektronischen Thermostatventilen ist sinnvoll, wenn wegen
langerer taglicher Abwesenheit die einzelnen Raumtemperaturen nach einem
individuell einprogrammierbaren Rhythmus abgesenkt und rechtzeitig wieder
angehoben werden sollen.

Um eine versehentliche Verstellung des Ventils zu vermeiden, sollte der Einstell-
bereich nach oben auf Stufe 3 (im Bad eventuell etwas hoher) begrenzt werden,
meist durch Umstecken kleiner Kunststoffschieber.

Wenn einzelne Raume standig zu warm oder zu kalt sind oder der von der Hei-
zung am weitesten entfernte Heizkorper nicht richtig warm wird, dann kénnen
dafiir die Druckverhéltnisse im Heiznetz verantwortlich sein. Damit diese immer
stimmen, muss ein hydraulischer Abgleich des Heiznetzes erfolgen. Nach Ein-
bau einer Heizungsanlage, sei es im Neubau oder als ErneuerungsmaBnahme im
Altbau, ist immer ein hydraulischer Abgleich durchzufthren. Dieser gehort zum
Leistungsumfang des Heizungsbauers. Notwendig hierfur ist der Einbau von
voreinstellbaren Thermostatventilen.

Die Warmwasseraufbereitung:
Weniger Energie fir warmes Wasser

Integration der Warmwasserbereitung

In einem durchschnittlichen Haushalt verbraucht jede Person pro Tag etwa 40-60
Liter warmes Wasser mit einem Temperaturniveau von 40 °C. Je nach Verbrauchs-

gewohnheiten sind erhebliche Schwankungen méglich. Ubers Jahr gesehen sum-
miert sich der daftr erforderliche Energieverbrauch auf etwa 500-1000 kWh pro

Person. Das entspricht im Altbaubestand einem Anteil von ca. 10% des gesamten

Warmebedarfs. Im Niedrigenergiehaus betrdgt er bereits etwa 25 % des Gesamt-
warmeverbrauchs.

Aus o6kologischen Griinden sollte auch bei der Warmwasserbereitung (wegen der
hohen Energieverluste bei der Stromerzeugung in GroRkraftwerken) nach Mog-
lichkeit auf Strom als Energietréger verzichtet werden.

Trotz hoherer Investitionen sind z.B. Gassysteme, wegen der geringeren Energie-
kosten tiber die gesamte Lebensdauer betrachtet, bei Neubauten in der Regel

auch wirtschaftlich giinstiger als Stromgerate. Wenn maglich, sollten auch Systeme

zur solaren Warmwasserbereitung eingesetzt werden.

Einfluss des Nutzerverhaltens

Starker noch als beim Heizenergieverbrauch ist der Energieverbrauch fiir die Warm-

wasserbereitung von den Gewohnheiten der Bewohner abhangig. EinsparmaR-
nahmen, die ohne oder mit geringen Kosten durchgefiihrt werden kénnen, sind:

| Ein generell bewusster Umgang mit Wasser

| Ein Vermeiden von unnétig laufendem Wasser

| Der Einsatz von Durchflussbegrenzern oder Sparperlatoren
| Eine Warmwassertemperatur von nicht mehr als 45 °C

Damit werden die Energieverluste reduziert und die Verkalkung vermindert. Ein
Gesundbheitsrisiko durch Legionellen ist in Ein- und Zweifamilienhdusern unter
normalen Bedingungen nicht gegeben. Die sogenannte Legionellenverordnung
des Deutschen Verbandes der Gas- und Wasserwirtschaft (DVGW) gilt nicht
fiir Ein- und Zweifamilienhduser, in Mehrfamilienhiusern erst bei einem Warm-
wasserspeichervolumen Uber 400 Liter. Sie schreibt u.a. eine tégliche kurzzeitige
Erwdrmung des Trinkwassers auf 60 °C vor.
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A Ein Wasserzéhler.

A Diese kleinen Sparperlatoren,

auch Luftsprudler, Mischdtisen oder
Strahlregler genannt, werden auf oder
in das untere Ende eines Wasserhahns
geschraubt.

V Wie bei Wasserhdhnen gibt es

auch bei Duschképfen wassersparende
Modelle. Mit einem Durchlauf von bis
zu 6 Litern/Minute kann der Wasser-
verbrauch im Vergleich zu einem
normalen Duschkopf nahezu halbiert
werden, ohne an Komfort einzubtiBen.

<« Ein Bild aus alten Tagen. Auch hier
wird wahrscheinlich bald eine Moderni-

sierung féllig sein.
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Wichtig sind:

- Eine gute DAmmung des Spei-
chers und der Verteilleitungen

- Eine durchdachte Anordnung
der Warmwasserzapfstellen,
die die Verteilung kurz halt (z.B.
Badezimmer tber der Kiche
und Uber dem Warmwasser-
speicher anordnen)

- Einsatzzeit- und temperatur-
gesteuerte Zirkulationspumpen,
im Einfamilienhaus ggf. der
Verzicht auf eine Zirkulations-
leitung

- Eine nicht unnotig hohe
Speichertemperatur (zum Bei-
spiel 45 °C)

Kombispeicher fir
Warmwasser und Heizung

» Ein Kombispeicher vereint zwei
Anwendungen auf ideale Weise: er
sichert die Warmwasserversorgung und
deckt in gut geddimmten Gebduden bis
zu 30% des Heizwdrmebedarfs. Das
Trinkwasser befindet sich im emaillier-
ten Innentank, wéhrend der duBere
Speicher das warme Heizungswasser
bereitstellt.
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Systeme zur zentralen Warmwasserbereitung

Hier wird das Wasser zentral fiir das ganze Haus tiber den Heizkessel bereitgestellt.
Im Einfamilienhausbereich bzw. im Bereich von eigenbeheizten Etagenwohnungen
kann dies tber einen an die Heizungsanlage gekoppelten Durchlauferhitzer erfol-
gen. In der Regel wird aber ein Uber die Heizungsanlage beheizter Warmwasser-
speicher eingesetzt. Er bietet folgende Vorteile:

| Der zentrale Speicher wird nicht immer dann nachgeheizt, wenn gerade warmes
Wasser gebraucht wird, sondern erst wenn das Wasser am Speicherabfluss eine
bestimmte Temperatur unterschreitet. So ist eine gleichmaRigere Auslastung
des Kessels gewdhrleistet. Dies wirkt sich giinstig auf die Schadstoffemissionen
und — vor allem beim Brennwertkessel — auf den Wirkungsgrad aus. Bei Anlagen
ohne Zirkulationssystem sollte die Temperatur des Warmwasserspeichers nicht
unter 55°C fallen. Empfohlen wird, auch bei Kleinanlagen eine Temperatur von
60°C im Speicher zu halten, damit bei der Entnahmestelle noch mindestens 55°C
Warmwassertemperatur ankommen. (Anm.: Die Warmwasserleitungen sind in
jedem Fall sehr gut zu ddmmen. SchlieBlich kénnen auch in Kaltwasserleitungen
vermehrt Legionellen entstehen, wenn deren Wassertemperatur auf Uber 25°C
steigt, weil nebenliegende Warmwasserleitungen zu schlecht geddimmt sind und
deshalb ihre Warme Ubertragen.) Bei kurzen Leitungswegen vom Warmwasser-
speicher zur Wasch- und Sptilmaschine und einer Warmwasserbereitung tber
Solarkollektoren bzw. Brennwertkessel sollten diese Haushaltsgerate, sofern sie
daflr geeignet sind, an die Warmwasserleitung angeschlossen werden. Das spart
die elektrische Aufheizung und damit Energie und Kosten.

Er eroffnet die Option auf die Nutzung der Solarenergie. Auch wenn manchmal
im Neubau aus Kostengriinden zunéchst auf die Installation von Solarkollektoren
verzichtet wird, sollte bereits das spatere Verlegen der Solarleitung vom Warm-
wasserbereiter zum Dach eingeplant und ein Warmwasserbereiter mit zwei
Warmetauschern vorgesehen werden. Bei kurzen Leitungswegen vom Warm-
wasserspeicher zur Wasch- und Sptilmaschine und einer Warmwasserbereitung
Uber Solarkollektoren bzw. Brennwertkessel sollten diese Haushaltsgerate, sofern
sie daflir geeignet sind, an die Warmwasserleitung angeschlossen werden. Das
spart die elektrische Aufheizung und damit Energie und Kosten.

Systeme zur dezentralen Warmwasserbereitung

Gas- Durchlauferhitzer bzw. Gas-Kombi-Thermen sind effizienter, umweltfreund-
licher und langfristig kostengtnstiger als die elektrischen Varianten. Dezentrale
Warmwasserspeicher (sog. Untertischgerdte) sind heute nur noch mit elektrischer
Beheizung Ublich. Beim Kauf sollte hier auf eine moglichst starke Dammung geach-
tet werden. Bestehende Gerdte, deren Dammung i.d.R. nicht so stark ist, sollten
nur dann auf Betriebstemperatur gehalten werden, wenn dies wirklich erforderlich
ist. Das kann mit einer Schaltuhr geschehen, die fir die Leistung des Elektrospei-
chergerates geeignet ist, oder aber auch mit einer speziellen Abschaltautomatik.
Unnétiges Warmhalten des Wassers, stunden- oder gar tageweise, zeigt sich deut-
lich an der Stromrechnung.

Kleindurchlauferhitzer fir Einzelzapfstellen sind eine kostenglnstige und wasser-
sparende Alternative zu Untertischgerdten. Natdrlich ist zunéchst die grundsatz-
liche Frage zu stellen, wo Uberhaupt wirklich Warmwasser benétigt wird, denn z.B.
im Géaste-WC ist dies eigentlich nicht der Fall.

Elektronisch geregelte Durchlauferhitzer gewdhrleisten das Einhalten einer vorein-
gestellten Temperatur und bieten damit mehr Komfort im Vergleich zu hydraulisch
geregelten Gerdten, bei denen ggf. Kaltwasser zugemischt werden muss.

Durchlauferhitzer (dazu zdhlen auch Kombi-Thermen) sind vor allem sinnvoll, wenn
damit lange, mit Wérmeverlusten verbundene Verteilleitungen und eine Zirkulations-
leitung vermieden werden kénnen.

Zirkulationssysteme gewéhrleisten einen relativ geringen Wasserverbrauch, ver-
brauchen jedoch durch die Zirkulationspumpen Strom. In der Neubauplanung sollte
das Ziel sein, die Warmwasserleitungen so kurz zu halten und so gut zu ddmmen
wie moglich. Die Rohrleitung vom Speicher bis zur entlegensten Zapfstelle darf
nicht mehr als 3 Liter Volumeninhalt haben und die Temperatur des Warmwassers
darf nicht um mehr als 5° absinken. Andernfalls ist ein Zirkulationssystem erfor-
derlich, um den Wasserverbrauch in Grenzen zu halten und um den Verbraucher
vor Legionellen zu schiitzen. Bei Ein- und Zweifamilienhdusern ist dies zwar nicht
zwingend vorgeschrieben, wird aber dennoch empfohlen. Hier macht sich dann
eine Schaltuhr schnell bezahlt, die nachts fur 6 Stunden die Pumpe abschaltet und
die Zirkulation unterbricht und damit ca. 5% des Gesamtenergiebedarfs fiir die
Warmwasserbereitstellung einzusparen hilft.

Vor- und Nachteile bei der Warmwasserbereitung

zentrale Warmwasserbereitung tiber die Heizanlage mit Speicher
© Brennwert- und Solarenergienutzung moglich
© hohe Kosten bei Umriistung von dezentraler Losung

wohnungsweise Warmwasserbereitung mit Gas-Kombitherme
© Brennwertnutzung maoglich, einfache Abrechnung im Mehrfamilienhaus
© keine Solarenergienutzung moglich

dezentrale, elektronisch geregelte Durchlauferhitzer

© geringe Investitionskosten, kein Warmwassernetz, Solarenergienutzung mit
elektrischer Nacherwarmung maoglich, dann aber gut gedimmtes WW-Netz
erforderlich individuelle Einsparung durch elektronische Regelung

© hoher Energieaufwand bei tiberdurchschnittlichem Warmwasserverbrauch

dezentrale, hydraulische Durchlauferhitzer (neuer Einschub)

© geringe Investitionskosten, kein Warmwassernetz

© bendtigt bis zu 30% mehr Energie als ein elektronischer Durchlauferhitzer,
wenig Komfort

A AuBerlich kaum zu unterscheiden:
Oben ein Gas-, unten ein Elektro-
Warmwasserbereiter

A Wenn es darum geht, kleine, abseits

liegende Zapfstellen energiesparend
und mit geringstem Aufwand mit Warm-
wasser zu versorgen, dann sind oft
elektrische Durchlauferhitzer die erste
Wahl.
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# Wérme fiir das Haus — je nach
Heizsystem ergeben sich viele Méglich-
keiten die Heizung aufzustellen z.B. auf
dem Dachboden oder im Keller.

A Ein wandhédngendes Gas-Brenn-

wertgerdt ldsst sich platzsparend im
Wohnbereich unterbringen.

28 Ihre Heizungsanlage » Standort

In den Keller oder unters Dach?
Der ideale Heizungsstandort

Bei einer Heizungserneuerung sollte immer auch der Standort geprift werden.

Oben unters Dach:

Ein Gas-Brennwertsystem mit Solarunterstiitzung findet im ausgebauten Dach-
geschoss einen guten Platz. Der kurze Weg zu den Solarkollektoren vermindert
Waérmeverluste, und die Luft-/Abgasfiihrung kann — ohne Schornstein — direkt
durchs Dach gelegt werden. Einfacher geht's nicht!

Auf der Etage:

Auch wenn Sie schon jeden Quadratmeter Boden verplant haben, haben Sie immer
noch reichlich Platz fur ein wandhdngendes Gas-Brennwertgerat. Dank der kom-
pakten Bauweise ldsst es sich auf jeder gewiinschten Etage, auch im Wohnbereich,
bequem unterbringen. Mit seinem schlichten, eleganten Design passt es zu jedem
Einrichtungsstil und arbeitet so leise, dass Sie es gar nicht wahrnehmen werden.

Unten in den Keller:

Der richtige Platz fuir eine Warmepumpe ist allerdings der Keller. Da sie am Auf-
stellort vollig emissionsfrei arbeitet, braucht sie keinen Schornstein. Auch Zeolith-
Gas-Warmepumpen, Blockheizkraftwerke und Pellet-Heizkessel samt Pellet-
Vorratsbehdlter sind im Keller am besten aufgehoben. Ebenso Brennwertkessel fur
Mehrfamilienhduser und Gewerbebetriebe sowie groBe Warmwasserspeicher fir
die zentrale Warmeversorgung mehrerer Wohneinheiten. Ihre Leistung reicht dann
aber auch fir samtliche Etagen bis unters Dach. Selbstverstandlich lasst sich im
Keller genauso gut ein platzsparendes Wandheizgerat installieren, sogar wenn Sie
ihn komplett als Hobbyraum oder Fitnessraum nutzen méchten.

Der Zahn der Zeit -
auf die Wartung kommt es an!

Auch die beste Heizungsanlage ist nicht véllig wartungsfrei. Bei Olheizungen setzen
sich RuBpartikel an den Kessel-Heizflachen ab, die die Verbrennung und Warme-
Ubertragung behindern (eine nur 1 mm dicke RuBschicht erh6ht den Heizdlverbrauch
um 4 %), die Brennerdtisen kdnnen verstopfen, die Regelung kann verstellt sein, usw.

Eine regelmiBige Uberpriifung und Wartung ist daher fiir den einwandfreien
Betrieb unerldsslich. In der Regel sind folgende Fristen zu beachten:

Jahrlich:

Gesetzlich vorgeschrieben ist eine jahrliche Emissionsschutzmessung durch den
Schornsteinfeger fur alle Brennstoffe. Bei gasformigen Brennstoffen muss jahrlich
eine Abgaswegelberprifung erfolgen. Brennwertgerdte oder raumluftunabhéngige
Gerdte mussen alle zwei Jahre Uberpriift werden.

Es empfiehlt sich, einmal pro Jahr eine Wartung durch einen SHK-Handwerker vor-
nehmen zu lassen, Olheizungsanlagen sind zusitzlich mindestens einmal pro Jahr
zu reinigen.

Halbjéhrlich, am besten zu Beginn und am Ende der Heizperiode:

Kontrolle des Wasserdrucks, gegebenenfalls Entliftung der Heizkérper und Auf-
fullen mit Wasser. Bei standig abfallendem Druck muss die Ursache beseitigt werden
(Leck im Heiznetz oder AusdehnungsgefaR).

Kontrolle der Zeit- und Temperatureinstellungen an der Regelung. Wenn die Regelung
dies nicht automatisch tut: Umstellung von Sommer- auf Winterzeit nicht vergessen.

Ausschalten von Heizung bzw. Umwaélzpumpen nach der Heizzeit, sofern sie nicht
fur die Warmwasserbereitung benétigt werden.

Alle 1 bis 2 Monate im Sommer:

Bei sommerlicher Stilllegung der Umwalzpumpen sollten diese alle 4 Wochen kurz
fur etwa 10 Minuten eingeschaltet werden, damit sie sich nicht festsetzen. Moderne
Regelungen erledigen dies automatisch.

Bei konkretem Anlass:

Nach Stromausfall bzw. gezielt herausgedrehter Sicherung muss der richtige Gang
der Schaltuhren Uberpruft werden.

Nach Reparaturen am Heiznetz den Druck prifen, ggf. Wasser nachfullen.

Alle diese Punkte erhalten die Betriebssicherheit der Anlage, sorgen fiir einen
glinstigen Wirkungsgrad, niedrige Emissionen und verlangern die Lebensdauer.

Unser Tipp:

Oft bleibt die Werkseinstellung der Heizungsregelung eingestellt, damit es ,,immer
schén warm bleibt". Die Anpassung der Heizkurve an die tatsdchlichen Gegebenheiten
und der Abgleich der Betriebszeiten an die tatsachlichen Nutzungszeiten hat aber ein
nicht zu vernachléssigendes Einsparpotenzial! Typischerweise kann durch eine Opti-
mierung der Heizungs-Regelparameter 4 bis 8 % an Heizenergie eingespart werden.

Es lohnt sich also, die Bedienungsanleitung zu lesen und auch weitere Einsparoptio-
nen, z.B. die sommerliche Heizgrenze kennen zu lernen.

V Beij einer Wartung wird der Wérme-
tauscher des Gas-Brennwertgerdtes
gereinigt. AnschlieSend wird der gerdte-
interne Siphon entfernt, um Riickstdnde
herauszuspiilen. Gleiches gilt fiir einen

im Abgassystem installierten Siphon.

A Nach Abschluss der Wartungsarbei-
ten wird eine Abgasmessung durchge-
flihrt. Die gemessenen Werte werden
mit den Angaben in den jeweiligen
Unterlagen verglichen. Abweichungen,
insbesondere bei den Kohlendioxid-
und Kohlenmonoxid-Werten werden
liber die jeweiligen Brennereinstellun-
gen (Brennerdruck Kleinlast/Groflast,
Gas-Luft-Verhéltnis) korrigiert bzw.
optimiert.
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Himmlische Energie — reichlich vorhanden

In In Deutschland liegt die eingestrahlte Sonnenenergie im Jahresmittel zwischen
900 und 1200 kWh pro m2 (Stadt Bremen ~1020 kWh pro m2) und Jahr auf eine
horizontale Flache, das entspricht ca. 100 bis 135 W/m2. In der Summe entspricht
dies dem mehr als 6000fachen des weltweiten Energiebedarfs der Menschheit.
Die solare Energie, die innerhalb eines Jahres auf Norddeutschland trifft, betragt
tber 900 Kilowattstunden (kWh/m?).

Die Globalstrahlung (Gesamtstrahlung) setzt sich in unseren Breiten jeweils zur
Hélfte aus direkter (bei sichtbarer Sonne) und diffuser (Tageshelligkeit auch bei
Bewolkung) Strahlung zusammen. Solaranlagen nutzen beides gleichermafBen.

Die Solarthermieanlage

Eine solarthermische Anlage besteht zumeist aus einem Kollektor, einer Regel-
einheit mit Pumpe sowie einem gut geddmmten Warmwasserspeicher.

Die Regeleinheit mit der Pumpe sorgt dafur, dass die Solarflissigkeit in der Anlage
zirkuliert und die Warme vom Kollektor zum unteren Wérmetauscher transportiert
wird. Der Warmetauscher erhitzt dort das Speicherwasser, das dann direkt zum
Duschen, Baden 0.4 verwendet werden kann.

Reicht die Sonnenenergie nicht aus, wird das Wasser tiber einen zweiten Wéarme- A Fine vertikale Montage der Kollek-
tauscher erwdrmt. Dieser ist weiter oben im Solarspeicher installiert und zur toren ist problemlos machbar - ein
Erhitzung an den Heizungskreiskauf angeschlossen. optischer Vorteil bei der Gestaltung

von Fassaden.

Funktionsprinzip einer solarthermischen Anlage —

[\

Solarkollektor

Warmwasser

=

Solarthermie -
die Kraft der Sonne nutzen

Zusatzheizung - =
-

Neben einer optimal-effizienten Heizung Fir herkdmmliche Brennstoffe wie Erdgas
oder Heiz6l gewinnen auch Alternativen — sowohl aus wirtschaftlicher wie aus Umwelt-
schutzsicht — immer mehr an Bedeutung. An erster Stelle steht dabei die Integration
von Solarwdrmeanlagen in bestehende Heizungsanlagen.

Solarstation

Brauchwasser-

speicher ‘ ‘ ‘ ‘

- T

. . . u . — ‘
Genutzt wird die sogenannte ,Solarthermie” dabei vor allem zur Warmwassererzeugung, Kaltwasser

aber auch zur Unterstutzung der Raumheizung kommt sie immer hdufiger zum Einsatz. 4

l Y
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A Neue Flachkollektoren sind mit
einer speziellen selektiven Beschichtung
versehen, um einen méglichst hohen
Anteil an Solarenergie in Form von
Wérme zu absorbieren. Vakuumréhren-
kollektoren hingegen machen sich das
bewdhrte ,, Thermoskannenprinzip”
zunutze.

32 Solarthermie

Das Grundprinzip

Wasser in einem schwarzen Gartenschlauch erwarmt sich unter Sonneneinwirkung
sehr rasch. Auf diesem denkbar einfachen Grundprinzip beruhen solarthermische An-
lagen. Direkt umgesetzt wird dies so z.B. in Solarabsorberanlagen fiir Schwimmbéder.

Der Warmesammler (Kollektor)

Das Funktionsprinzip eines Solarkollektors ist im Grunde dasselbe wie bei einem
Gewdchshaus: Die kurzwellige Sonnenstrahlung wandelt sich beim Auftreffen

auf eine Flache in langwellige Warmestrahlung um. Ein Teil dieser Strahlung wird
reflektiert. Eine Glasabdeckung Uber der Flache ldsst die kurzwellige Strahlung der
Sonne durch, hilt die langwellige Warmestrahlung aber zurtick. Damit die gewon-
nene Warme nicht verloren geht, muss der Kollektor gut gedammt sein.

Dazu gibt es zwei Moglichkeiten:

| Der Kollektor wird an den Seiten und auf der Riickseite in Warmeddmmung
eingepackt (Prinzip ,Pullover”). Nach diesem Prinzip sind sogenannte Flach-
kollektoren aufgebaut. Flachkollektoren zeichnen sich, wie der Name schon ver-
rat, durch ihre flache Bauweise und flache Anordnung des Absorbers aus. Je
nach Preisklasse verfuigt die flache Kollektorbauart Gber eine ein- oder mehrfach
verglaste Abdeckung. Die Isolierung bei einem Flachkollektor besteht zumeist
aus Mineralwolle.

| Der Kollektor wird in ein Vakuum verpackt (Prinzip , Thermoskanne"). Nach
diesem Prinzip sind sogenannte Vakuumrohrenkollektoren konstruiert. Die kurz-
wellige Strahlung dringt dabei in die Glasrohren ein und absorbieren die Warme
in von der Solarflissigkeit durchflossenen Kupferréhren. Die Warmeverluste
hierbei sind aufgrund des Vakuums zwischen den R6hren minimal. Wéhrend im
Réhreninneren Temperaturen bis zu 120 °C herrschen, kann die duBere Glashiille
vollig sicher mit der Hand beriihrt werden.

Der Speicher

Damit auch bei unglnstigen Witterungsverhaltnissen warmes Brauch- oder Heiz-
wasser zur Verfligung steht, ist die Installation eines Solarspeichers notwendig. Die
solarthermisch gewonnene Warme wird in einen geddmmten Wassertank einge-
speist und steht so auch bei geringer Globalstrahlung zur Verfugung.

Solarspeicher sind deutlich groBer als normale Warmwasserspeicher und mit
speziellen Warmetauschern fir den Solarkreislauf und die Nachheizung ausgestat-
tet. AuBerdem verfligen Solarspeicher Uber eine besonders gute Isolierung. Ein
Solarspeicher bietet trotz der Unterschiede denselben Komfort wie ein normaler
Warmwasserspeicher. Auch gesundheitliche Bedenken braucht man hinsichtlich der
Wasserqualitadt nicht zu haben, denn das Trinkwasser durchflieRt nicht etwa den
Kollektor, sondern wird erst im Speicher durch den Solarwédrmetauscher erhitzt.

Je nach Verwendungszweck unterscheidet man verschiedene Solarspeicher: Wird
die Solaranlage nur zur Wassererwdrmung genutzt, benétigt man einen reinen
Warmwasserspeicher. Fiir heizungsunterstitzende Solaranlagen verwendet man
einen Pufferspeicher. Flr Solaranlagen, die sowohl der Wassererwarmung als auch
der Heizungsunterstiitzung dienen, kommen Kombispeicher zum Einsatz.

<« Der Kombispeicher: Die erzeugte Wérme wird vom Kollektor (iber einen Wérmetauscher
an den wassergefiillten Solarspeicher tibertragen. Wird die erzeugte Solarwdrme nicht
unmittelbar im Haushalt verwendet, wird sie in dem Solarspeicher zwischengespeichert.

Standort und Rusrichtung

Prinzipiell eignet sich jedes Dach fiir eine Solaranlage, sofern es nach Stiden, Westen
oder Osten zeigt. In der Regel sind Dacheindeckung, Dachkonstruktionen und Statik
des Daches fur den Einbau einer Solaranlage geeignet. Bei Schragddchern besteht
die Moglichkeit der Indach- und der Aufdachmontage. Die Aufstanderung der
Anlage auf Flachddchern setzt eine Bewertung der moglichen Dachlasten voraus.

Da zur Warmwasserbereitung pro Person eine Kollektorfléache von ca. 1,3-2,0 m?
bendtigt wird, sind die meisten Dacher groR genug fur eine Anlage. Sollte auf dem
Dach nicht genligend Platz verfligbar sein, gibt es — auch dsthetisch ansprechende
- Losungen fur Fassaden.

A Uber das Online-Solarkataster
kénnen sich Gebdudeeigentiimer und

Damit ein moglichst hoher solarer Ertrag erzielt werden kann, sollte das Kollek-
torfeld einer thermischen Solaranlage nicht verschattet, in einem Neigungswinkel
zwischen 30° und 50° montiert und in die Himmelsrichtung Stdost bis Stidwest
ausgerichtet sein. Aber auch bei geringen Verschattungen und ungiinstigerer Aus-
richtung lassen sich mit thermischen Solaranlagen noch hohe Ertrage erzielen.

-nutzer tiber Solarpotenziale ihrer
Hausddcher informieren.

kaZ"'knupp:

Haufig wird bei Kollektoren nach der Witterungsbestandigkeit und der Blitzschlag-
sicherheit gefragt: In beiden Féllen sind meist keine zusdtzlichen Montagen not-
wendig. Die Anlagen werden an die hauseigene Blitzschutzanlage angeschlossen
und sind durch ihre eigene Witterungsbestandigkeit bestens geschiitzt.

Darauf sollten Sie beim Kauf

einer Solaranlage achten:

- Kollektoren miissen der DIN-
Norm 4757 genligen. Auf der
sicheren Seite sind Sie, wenn
die Solaranlage mit dem blauen
Umweltengel zertifiziert ist.

GroBe und Auslegung

Bei einer thermischen Solaranlage zur Warmwasserbereitung dient der tagliche
Warmwasserbedarf der Bewohner als Grundlage fur die Auslegung der Anlage.
Hierbei wird eine hundertprozentige Deckung in den Sommermonaten angestrebt.

- Solar Keymark ist ein Quali-
tatslabel fur solarthermische
Produkte (insbesondere
Sonnenkollektoren) auf der
Basis europdischer Normen.
Seit 2010 sind nur noch Solar
Keymark-zertifizierte Kollekto-
ren von dem BAFA forderfahig.
Eine Liste der forderfahigen
Kollektoren und Solaranlagen
finden Sie unter www.bafa.de.

Immer hédufiger setzen sich kombinierte Anlagen durch, die neben der Trinkwasser-
erwdrmung auch die Raumheizung in den Ubergangszeitrdumen (Friihling, Herbst)
unterstltzen. Je besser das Gebdude gedammt ist, desto geringer ist der Heizenergie-
bedarf und desto langer reicht der Warmegewinn durch die Solaranlage aus.

Bei der Heizungsunterstiitzung werden Kollektorflache und Speicher im Vergleich
zur solaren Brauchwasseraufbereitung deutlich gréBer dimensioniert. Im Altbau
macht dies jedoch nur bei einer modernen Heizungsanlage und einem guten Wérme-
schutz des Gebdudes Sinn. Unter dieser Voraussetzung koénnen diese Anlagen
einen deutlichen Beitrag zur Beheizung des Hauses leisten.

- Fur den Solar-Wasserkreislauf
ist eine stromsparende Umwalz-
pumpe einzusetzen.

- Die Warmeddmmung des Solar-
speichers muss mind. 100 mm
betragen (bei einer Warmeleit-
fahigkeit v. WLG 035) und der
Dammstoff sollte FCKW-frei
geschaumt sein.

- Die Rohrleitungen vom Kollektor
zum Speicher sollten mit mind.
30 mm Isolierung gedammt sein.

- Achten Sie darauf, dass der
Installateur bei der Inbetrieb-
nahme der Solaranlage die
Hydraulik einreguliert.
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» Je nach individuellem Bedarf
werden pro Person 1-2 Quadratmeter
Kollektorfldche und 60 bis 120 Liter
Speichervolumen benétigt, um den
gesamten Warmwasserbedarf wahrend
des Sommers zu decken.

V Wer zuhause oft von der Sonne
gekitzelt wird, hat wahrscheinlich den
Vorzug, Richtung Siiden zu wohnen. Ist
auch das Dach geeignet, lohnt sich der
Einbau einer solarthermischen Anlage.
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pro Person Kollektorfliche Speichervolumen

Ertrag und Forderung

In Land Bremen koénnen mit einer solarthermischen Anlage durchschnittlich rund 60%
des Warmwasser-Energiebedarfs eines Jahres abgedeckt werden. Im Sommer kann die
Heizung zumeist ganz abgeschaltet werden — ein wichtiger Beitrag zur Umweltent-
lastung, denn in dieser Zeit arbeitet eine Ol- oder Gas-Heizung besonders ineffizient.

Solarthermische Anlagen werden Uber das Bundesprogramm zur Férderung erneuer-
barer Energien bundesweit geférdert. Zudem konnen oft glnstige Kredite der
KfW-Bank in Anspruch genommen werden und es existieren lokale oder regionale
Forderprogramme von Kommunen oder Energieversorgern.

Die aktuellen Férderbedingungen und -summen erfahren Sie bei Solarberatungs-
stellen oder im Internet. Die Adressen finden Sie im Anhang.

Entlastung der Umwelt

In unseren Breiten produziert eine 6 m?-Standard-Kollektoranlage rund 2.200 kWh
Nutzwarme. Wird damit die Warmebereitstellung eines konventionellen Gaskessels
ersetzt, so werden der Umwelt jahrlich 513 kg Kohlendioxid erspart. Bei einer Ol-
heizung sind es 678 kg und beim Ersatz einer Warmwasserbereitung mittels Strom
in Bremen sogar 900 kg.

CO,in kg CO,-Emissionen bei der Trinkwasser-
erwdrmung ohne und mit Solaranlage

\
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Heizen mit Sonne

Solarthermieanlagen kdnnen sowohl zur reinen Warmwasserbereitung als auch er-
gdnzend zur Heizungsunterstiitzung eingesetzt werden. Im Gegensatz zum Brauch-
wasserbedarf, der das ganze Jahr Uber relativ konstant ist, ist der Heizenergie-
bedarf im Winter hoch. Gleichzeitig ist die Sonneneinstrahlung gering. Im Sommer
ist dagegen viel Sonnenenergie verfligbar, benotigt wird jedoch nur Energie fir die
Warmwasserbereitung (siehe Abbildung). Aufgrund dieser Abweichung zwischen
Solarenergieangebot und Heizenergiebedarf sind Solaranlagen zur Raumheizungs-
unterstiitzung vor allem in den Ubergangszeiten relevant.

Dennoch kénnen mit entsprechenden Solaranlagen bei einem gut geddmmten
Haus bis zu 15% des Warmebedarfs pro Jahr abgedeckt werden. Um dieses Ergeb-
nis zu erzielen, benétigt man in einem durchschnittlichen Einfamilienhaus Kollek-
torflichen von mindestens 7m?2 bei Réhrenkollektoren oder mindestens 9 m2 bei
Flachkollektoren und einen Pufferspeicher mit einem Volumen von etwa 750 bis
1.200 Liter. Wegen des benétigten groBeren Kollektorfeldes und Speichervolumens
sind die Anlagen wesentlich teurer als reine Brauchwasseranlagen. Eine Uberdimen-
sionierung der Anlage ist zu vermeiden, um einen moglichst effizienten Betrieb zu
gewdbhrleisten.

Bei einem Altbau sollte in jedem Fall vor dem Einbau einer Solaranlage mit Raum-
heizungsunterstiitzung geprift werden, ob zundchst eine Sanierung der Gebaude-
hulle durch Warmeddammung der Wénde, des Daches und der Decken zu unbeheiz-
ten Rdumen sowie der Erneuerung der Fenster moglich ist. Solarthermische Anlagen
zur Warmwasser- und Heizungsunterstlitzung macht vor allem dann Sinn, wenn

im Vorfeld die Gebaudehiille saniert und somit die Heizlast reduziert wurde. Fiir
die Einbindung einer Solarthermieanlage in das Heizsystem sind niedrige Vor- und
Riicklauftemperaturen des Heizungssystems notig, damit die Anlage effizient lauft.

Solaranlage zur
Raumheizungsunterstiitzung

A Auch eine Umrtistung auf solare

Heizungsunterstiitzung vorhandener
Speicher ist manchmal méglich. Ein
alter 400-Liter-Warmwasserspeicher
dient nun als Pufferspeicher.

Checkliste fFur die Auswahl
eines Solarsystems

Bei der Auswahl eines Solarsystems zur Warmwasser-

Sonneneinstrahlung
auf 12 m?Kollektoren

bereitung und Raumheizungsunterstiitzung sollten
folgende Punkte beachtet werden:

| Beriicksichtigung des Platzbedarfs fir den Speicher
(im Haus) und der Kollektoren (auf dem Dach)

| Gberschaubarer Aufbau des Systems

| nicht zu aufwéndige Regelungen (Kostenbegrenzung,
geringere Storanfalligkeit)

Heizenergiebedarf | einfache Integration in die bestehende Heizungsanlage,
/ einfache Abstimmung der Regelung

Solarertrag einer |
12 m?- Solaranlage

moglichst kleines Bereitschaftsvolumen des Puffer-

/ speichers zur Reduktion der Warmeverluste

J|F[m|Aa|m|s])]|A]|s|o|N|D

| Eine verschattungsfreie Dachflache sollte fiir eine
mogliche Nutzung einer PV-Anlage in Betracht gezogen
werden. Fur Solarthermie eignen sich auch nicht direkt
zur Sonne ausgerichtete Dachflachen.
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Der Brennstoff: Holzpellets

Ohne Zugabe von Bindemitteln werden unbehandelte Hobel- und Sdgespane

e unter hohem Druck zu Holzpellets verdichtet. Der Rohstoff fir die Herstellung von
Holzpellets ist ein Neben- bzw. Abfallprodukt der holzverarbeitenden Industrie und
damit relativ kostenglnstig verfuigbar. Die Pelletierung ist eine geeignete Moglich-
keit, das Volumen dieser Reststoffe zu reduzieren.

i
R

o

Mit den hochverdichteten Presslingen steht zugleich ein homogener und natur-
belassener Brennstoff zur Verfligung, der bereits in den 70er Jahren zur Entwicklung
von ersten Pellet-Kaminoéfen flhrte.

Kriterien Fiir Holzpellets It. EN plus

| Heizwert: ca. 5 kWh/kg (4,6 bis 5,3 kWh/kg)
(Heizol: ca.10 kWh/I, Erdgas: ca.10 kWh/m?)

Schittdichte: 600kg/Schuttkubikmeter (Sm3)

-, | 1 Sm3 bzw. 600 kg Holzpellets ersetzen ca. 300 | Heizél
y | Durchmesser: 6 bis 8 mm

| Lange: 3,15 bis 40 mm

| Restfeuchtigkeit: 8 bis max.10%

| Staubanteil: max. 1%

| Aschegehalt: < 0,7%

| Rohstoff: Stammholz, chemisch unbehandelte Riickstdnde aus der Holzindustrie

HOIZPEIIEtheizungen: | Qualititsklasse: A1
Pellets, ein Brennstoff mit Zukunft | gltte Oberfiche

| Energieaufwand zur Herstellung: ca. 3% des Energiegehalts (Bereitstellungs-
aufwand Heizol betragt 12%)

Komfortabel, preiswert, umweltfreundlich, CO,-neutral, speicherbar, regional
I verfugbar und krisensicher - der Brennstoff, der diese Charaktereigenschaften
auf sich vereint, muss nicht mehr erfunden werden.

Gespeicherte Sonnenenergie

Holzpellets — kleine zylindrische Presslinge aus Hobel- und Sdgespanen — sind mehr
als eine nachhaltige Alternative zu fossilen Energietrdgern. Der rasante Preisanstieg
von Heizol und Erdgas hat den Brennstoffmarkt in Unruhe versetzt und Pellethei-

zungen zu einer wirtschaftlichen Variante mit dem besonderen Kennzeichen ,CO,-

H:0 neutral ohne Komfortverlust” werden lassen.

4.’ CO:

g Holz ist gespeicherte Sonnenenergie und zudem zu jeder Zeit verfligbar. Eine Eigen-

schaft, die dem Energietrdger Holz als nachwachsendem Rohstoff eine wichtige
Funktion beim Ausbau einer nachhaltigen Energieversorgung zukommen lasst. Seit
0% Holzpellets in Deutschland als Brennstoff zugelassen sind, werden die kleinen Press-
&j linge immer mehr zu einer Alternative im Heizungskeller und einer echten Konkur-
renz zu Heizdl und Erdgas. e

0z
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A ENplus — Das neue Qualitéts-
siegel fiir Pellets. Durch dieses Siegel
wird erstmals ein Biomassebrennstoff
europaweit vereinheitlicht.

ku\‘z'\'knupp:

Lagerraum fiir Holzpellets:

- Lagerraum gegen Feuchtigkeit
schltzen

- Staubdichte Ausgestaltung

- Zwei gut gekennzeichnete
Anschlisse/Kupplungen zum
Einblasen der Pellets und zur

Staubabsaugung

- Metallrohre und Kupplungen
mussen innen glatt sein

- Einsatz einer Prallmatte aus
Gummi

- keine elektrischen Installationen

V Der Gewebetank (Konussilo) dhnelt
einer auf dem Kopf stehenden Pyramide.
Die Entnahmestelle befindet sich am
tiefsten Punkt.

A 5

TolETERERUNG
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Qualitat von Pellets

Neben dem Preis muss die Qualitdt immer das entscheidende Kriterium fir den
Pelleteinkauf sein. Die im Steckbrief genannten Merkmale sind Mindestanforderun-
gen, besser sind Pellets, das Qualitatssiegel ENplus tragen. Pellets mit dem Zerti-
fikat ENplus erfullen die europdische Norm fiir Holzpellets (EN 14961-2). Erstmals
wird nicht nur der Rohstoff, sondern die gesamte Prozesskette von der Herstellung
Uber Lagerung bis zum Hersteller tberwacht. Das Siegel bietet somit eine hohe
Qualitatssicherheit und umfassende Transparenz, die Pelletheizungen funktionieren
einwandfrei und effizient. Bei einer Anfrage an Pelletlieferanten sollten die oben
genannten Kriterien gepriift werden.

Holzpellet-Hersteller, Lieferanten und Preise

Eine Ubersicht Giber ENplus zertifizierte Produzenten und Héndler finden Sie auf der
Seite von 3N Kompetenzzentrum Niedersachsen Netzwerk Nachwachsende Roh-
stoffe e.V. (www.3-n.info) oder bundesweit unter www.enplus-pellets.de. Weitere
Hersteller und Lieferanten sind beim Centralen Agrar-Rohstoff-Marketing- und
Energie-Netzwerk (www.carmen-ev.de) gelistet.

Die Preise fuir Holzpellets werden im Wesentlichen von der Qualitdt, der Abnahme-
menge und der Art der Brennstoffanlieferung bestimmt. Grundsétzlich wird zwi-
schen ,loser Ware" und den Gebinden ,Big-Bag" und , Sackware" unterschieden.
Die Anlieferung ,loser Ware" im Silotankwagen ist vor allem dort interessant,

wo eine groRere Pelletmenge im Keller eingelagert und von dort dem Heizkessel
automatisch zugefuihrt werden kann. Die Preise fiir Pellets setzen sich zusammen
aus dem eigentlichen Brennstoff, den Transportkosten, der sogenannten Einblas-
pauschale und der Mehrwertsteuer.

Holzpellet-Lagerung

Die gesetzlichen Anforderungen zur Lagerung von Holzpellets sind im Rahmen der
Feuerungsverordnungen der Bundesldnder geregelt. Bis zu einer Lagermenge von
15 Tonnen werden keine speziellen Anforderungen an den Brennstofflagerraum
gestellt. Bei einer Lagerung von mehr als 15 Tonnen muss der Brennstofflagerraum
festgelegten Anforderungen gentigen. Fragen Sie lhren Schornsteinfeger!

Werden Holzpellets lose angeliefert und gelagert, ist ein geschlossener und staub-
dichter Lagerraum zu empfehlen. Fir die Beflllung sind zwei Anschltsse — zum
Einblasen der Pellets und zum Absaugen des entstehenden Staubes bzw. fir den
Druckausgleich — notwendig. Aus elektrostatischen Griinden sollten Kunststoff-
rohre vermieden und stattdessen Metallrohre mit einem Durchmesser von etwa
100 mm eingesetzt werden.

Damit Holzpellets beim Einblasen nicht zerbroseln oder die gegentberliegende
Wand beschéadigen, ist bei Wandabstdnden unter 4 Metern der Einsatz einer soge-
nannten Prallmatte aus Gummi zu empfehlen.

Die notwendige GroRe des Lagerraumes orientiert sich entweder zwangslaufig

an vorhandenen Raumlichkeiten oder kann beim Neubau den Anforderungen ent-
sprechend berechnet werden. Wurde bisher mit Heizol geheizt, ist der ehemalige
Heizollagerraum meistens als neues Pelletlager ausreichend. Der Lagerraum kann
nach der Faustregel 0,9 m? pro kW Warmeleistung berechnet werden und ist so

zu gestalten, dass durch einen schragen Boden (ca. 45° zur Entnahmeschnecke hin)
die alten Holzpellets trotz Nachtankens zunéchst vollstandig verbraucht werden.

Vom Lager in den Heizkessel

Bei den Fordersystemen vom Pelletlager zum Kessel sind verschiedene Varianten
denkbar. Der Ausflihrung dieser Komponente des Heizungssystems muss groRe
Beachtung geschenkt werden, hdngt davon doch ganz wesentlich der Grad der
Nutzerfreundlichkeit und Betriebssicherheit ab. So entscheidet bereits die Form der
Pelletlagerung (Sackware oder lose Ware) tiber den spéteren Bedienungskomfort
eines Pelletkessels. Gewohnlich wird dies jedoch von der gewahlten Kesselausfiih-
rung vorgegeben.

Im Falle eines integrierten Brennstoffbehalters werden die Pellets normalerweise in
Sacken eingelagert und per Hand eingefillt. Alternativ dazu konnen lose gelagerte
Pellets durch ein Saugsystem in den Behalter gefordert werden. Idealerweise wird
am Pelletkessel die Unterschreitung einer Mindestfullmenge direkt oder durch
Fernanzeige tiberwacht.

Lose Pelletware wird tiberwiegend durch direkte Austragung aus dem Lagerraum
mit einer Schnecke zum Heizkessel gefordert. Die Schnecke ist die einfachste Form
der Raumaustragung — verschleiffrei und gerduscharm. Zusatzlich sind rtckbrand-
sichernde MalRnahmen wie Zellradschleuse, Riickbrandschleuse oder auch eine
Sprinklereinrichtung erforderlich. Foérderschnecken sind als biegsame oder auch als
starre Systeme erhaltlich.

Muss der Pelletlagerraum in einer groBeren Entfernung zum Heizkessel eingerich-
tet werden, kann die Zuftihrung auch per Saugeinrichtung erfolgen. Um dieses
System effizient betreiben zu kdnnen, sollte ein Pelletkessel mit Vorratsbehdalter
gewdhlt werden. Bei diesem System werden die Pellets in den Vorratsbehalter ge-
saugt. Das Saugsystem ist aufgrund der Staubentwicklung etwas storanfalliger als
eine Forderschnecke und die erforderlichen Filter und Dichtungen missen regel-
méaRig gewartet werden. Der Betrieb des Saugmotors ist zudem mit einer gewissen
Gerduschentwicklung verbunden. Die Leitungen in dem Lagerraum mussen eben-
falls riickbrandsichere Abschottungen aufweisen. Allerdings wird durch das Saug-
system eine sehr flexible Kesselaufstellung und Lagerraumgestaltung moglich.

A Der Pellet-Maulwurf bewegt sich
aktiv. Er wandert die Béschungen ab,
kommt bis in jede Ecke des Tanks und
entleert ihn systematisch von oben
nach unten. Das bringt entscheidenden
Platzgewinn und schiitzt zugleich die
Qualitét der Pellets. Der Maulwurf
eignet sich fiir alle Holzpelletheizungen
mit Saugsystem.

V Fiir kurze und gerade Distanzen
verwendet man gerne die mechanische
Pelletschnecke zum Pellettransport.

Im klassischen Pelletlager rutschen

die Pellets (iber zwei oder vier Schrdg-
flichen nach unten, wo diese dann von
der Schnecke aufgenommen und zum
Kessel beférdert werden. Die Pellet-
schnecke ist ein attraktives System fiir
kurze und méglichst gerade Strecken
und sie erledigt den Pellettransport leise
und mit geringem Stromverbrauch. Das
Lager sollte allerdings in unmittelbarer
Néhe zum Heizraum liegen.
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Zusammenfassung:

Heizung:

- Vollautomatisch geregelte
Pelletheizungen sind auf dem
Markt erprobt.

- Eine Einbindung des Warmwas-
serspeichers in das Pelletsystem
spart Energie, da Brennerstarts
verringert werden und ein Teil-
lastbetrieb vermindert wird.

Brennstoff:

- Pellets sind bundesweit flachen-
deckend verfugbar.

- Beim Pelletkauf auf Einhaltung
der EU-Norm EN 14961-2 ach-
ten!

Pellet-Lagerraum:

- Der Lagerraum ist so zu dimen-
sionieren, dass der 1,2 bis 1,5-
fache Jahresbedarf eingelagert
werden kann.
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Holzpellet-Heizsysteme

Pelletheizungen werden tberwiegend in Leistungsbereichen bis 50 kW eingesetzt.
Pelletheizkessel konnen zur Einzelraumbeheizung oder als Zentralheizung genutzt
werden und sind in verschiedenen Ausfiihrungen erhéltlich. Generell entsprechen
die derzeit erhéltlichen Pelletheizsysteme einem hohen technischen Standard, der
einen sehr komfortablen und emissionsarmen Betrieb ermdglicht.

Die Anlage sollte genau auf den Warmebedarf des Gebaudes abgestimmt sein.

Fur moderne Einfamilienhduser sind gewohnlich AnlagengroBen von etwa 15 kW
ausreichend. Fur alle Pelletheizsysteme gilt, dass eine vollstandige und saubere
Verbrennung mit einem sehr hohen Wirkungsgrad auch im Teillastbetrieb gewdhr-
leistet ist. Samtliche Anforderungen an die Emissionsgrenzwerte fur Holzheizungen
werden eingehalten.

Pellet-Einzelofen

Pellet-Einzelofen (freistehend oder als Kamineinsatz) werden haufig im Wohn-
bereich zur Einzelraumbeheizung eingesetzt. Die sichtbare Flamme bei der Holz-
verbrennung ist fur viele Bewohner zuséatzlicher Wohnkomfort. Mit dem Betrieb
des Pellet-Einzelofens ist prinzipiell auch die Einbindung in das Zentralheizungs-
system moglich. Voraussetzung daflr ist ein integrierter Warmetauscher, der an
den Heizkreis angeschlossen wird. Der Einzelofen im Wohnzimmer kann dann als
zentraler Heizkessel fur die gesamte Wérmeversorgung eingesetzt werden.

Aufgrund der Warmeabstrahlung des Einzelofens in den Wohnraum ist dagegen
der Betrieb in den Sommermonaten problematisch. In diesem Fall ist die Kombina-
tion mit einer solarthermischen Anlage sinnvoll.

Pellet-Zentralheizung

Mit Pellet-Zentralheizungsanlagen kénnen Gebdude ganzjahrig und effizient mit
Waérme versorgt werden. Die Anlagen werden vollautomatisch geregelt. Die Ziin-
dung der Pellets erfolgt elektronisch. Die Versorgung des Kessels mit Pellets erfolgt
ebenfalls vollautomatisch tber eine Forderschnecke. Neben den 6kologischen Vor-
teilen halten die Installation und der Betrieb dieser Heizsysteme einem Vergleich
mit dem Einsatz einer modernen Olzentralheizung jederzeit stand. Die Investition
in eine Pellet-Zentralheizungsanlage wird im Wesentlichen von den drei Kompo-
nenten Pelletlager, Austragungssystem und Pelletkessel bestimmt.

<« Als Brenner kommen meistens drei Brennertypen
in Frage: Topfbrenner, Unterschubbrenner (s. Abb.)
oder Unterschubbrenner mit Retorte.

Kombination ,,Holzpellets und Solarenergie”

Eine Kombination des Pelletkessels mit einem Warmwasserspeicher ist sinnvoll.

Dieses reduziert die Anzahl der Brennerstarts und vermindert einen Teillastbetrieb.

Eine optimale Ergdnzung stellt die thermische Solaranlage dar. Im Sommer und in
den Ubergangszeiten wird der Brauchwarmwasserbedarf mittels direkter Sonnen-
einstrahlung gedeckt. Damit kann verhindert werden, dass die Pellet-Zentral-
heizung auBerhalb der Heizperiode in Betrieb genommen werden muss und somit
keine Bereitschaftsverluste auftreten.

Fur einen optimalen Betrieb der Solaranlage wird ein groB dimensionierter Puffer-
oder Schichtenspeicher in das Versorgungssystem integriert, um Uber einen Zeit-
raum von mehreren Tagen warmes Wasser bevorraten zu konnen. Im Zusammen-
spiel wird dieses System zum CO,-neutralen Heizsystem mit Zukunft.

V Die Kombination von Sonne und
Holz ist ein herausragendes System.
Es entlastet die Umwelt jedes Jahr um
viele Tonnen CO, und andere Schad-
stoffe und verspricht hohe Einsparun-
gen bei den Betriebskosten.
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Warmepumpen —
die Umweltwarme nutzen

Gute Warmepumpen bendtigen nur 25 % elektrische Energie, um 100 %
Warme bereitzustellen. Das klingt wie das beruhmte Ei des Kolumbus.
Aber der Strom fur die Warmepumpe wird im Kraftwerk mit hohem Auf-
wand erzeugt. Deshalb muss man genau hinschauen.

Wann sich der Einsatz einer Wadarmepumpe lohnt

Angesichts steigender Energiekosten versprechen sich Hausbesitzer von der Nut-
zung nicht versiegender Umweltwarme mehr Unabhéngigkeit von fossilen Energie-
tragern. Kein Wunder also, dass Warmepumpen im Trend liegen. Doch Vorsicht:
nur unter den richtigen Rahmenbedingungen hilft eine Warmepumpe tatséchlich,
Energie und Kosten zu sparen.

Vor allem im Neubau kénnen Warmepumpen eine gute Alternative zu konven-
tionellen Heizungssystemen sein. Gut geplant und ausgefiihrt vermégen sie auf-
grund ihrer hohen Effizienz einen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten.

42 Wdarmepumpen

Bei richtiger Auslegung und sachgerechter Installation haben Warmepumpen
gegentiber konventionellen Systemen einige Vorteile. Hauser, die mit einer Warme-
pumpe beheizt werden, benétigen weder Schornstein noch Brennstofflager oder
Gasanschluss. AuRerdem brauchen Warmepumpen nur selten gewartet zu werden.

Allerdings gibt es auch Nachteile. Bei Erd- oder Grundwasserwdrmepumpen sind
die Anschaffungskosten hoch. Die preiswerteren Luftwarmepumpen sind nur
unter optimalen Bedingungen wirtschaftlich und 6kologisch sinnvoll. Vor allem bei
Altbauten sind die vorhandene Wéarmeverteilung und die nutzbare Wéarmequelle
selten fur eine Warmepumpe geeignet. Beim Neubau kénnen diese Bedingungen
dagegen von Anfang an entsprechend geplant werden.

Ob sich der Einbau einer Warmepumpe lohnt und welche Warmepumpenart sich
empfiehlt, ist nur im Einzelfall zu beurteilen. Ein erfahrener Energieberater kann bei
dieser Entscheidung helfen.

Erdreich, Grundwasser oder Luft: die Warmequellen fir eine Warmepumpe liegen
vor der Hausttr und sind schier unerschopflich. Das Funktionsprinzip ist bei allen
Wérmepumpen gleich und entspricht in umgekehrter Weise dem eines Kihlschranks.
Beim Kuhlschrank wird den Lebensmitteln im Inneren Wéarme entzogen und nach
aulen abgegeben. Die Warmepumpe entzieht dagegen die in der Umwelt auf nied-
rigem Temperaturniveau vorhandene Warme und transportiert diese ins Haus.

In einem Warmetauscher, dem Verdampfer, trifft die Umweltenergie auf ein
flussiges Kéltemittel, das schon bei sehr niedrigen Temperaturen verdampft.
AnschlieBend verdichtet ein elektrisch betriebener Kompressor das gasférmige
Kaltemittel, wodurch die Temperatur des Kaltemittels steigt. Diese Wéarmeenergie
wird nun in einem weiteren Wéarmetauscher, dem Verflussiger, an Heizungssys-
tem und Warmwasserbereitung Ubertragen. Fir den Kompressor, dem Herzsttick
der Warmepumpe, wird Strom benétigt. Je groBer der Temperaturunterschied
zwischen Warmequelle und Heizsystem ist, umso groRer ist der Stromverbrauch.
Daher gilt es auf die Effizienz einer Anlage zu achten.

Die Effizienz einer Anlage lasst sich an der sogenannten Jahresarbeitszahl (JAZ)
ablesen. Diese beschreibt das Verhéltnis der erzeugten Warme zu dem Strom, der
fur die Erzeugung dieser Warme benétigt wird. Je hoher die Jahresarbeitszahl,
desto energieeffizienter ist die Warmepumpe. Fur einen 6konomisch und 6kolo-
gisch guten Betrieb ist bei Luft/Wasser-Wéarmepumpen eine Jahresarbeitszahl von
mindestens 3,5 erforderlich, bei Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-Warmepumpen
ist es mindestens 3,8 bis 4. Gute Anlagen haben eine Jahresarbeitszahl von 4 und
mehr. Warmepumpen mit niedrigerer Arbeitszahl als 3,5 sind aus 6kologischer
Sicht abzulehnen, denn hier wiirde mehr Kohlendioxid in die Atmosphare abgege-
ben als bei dem Betrieb einer effizienten Gas- oder Olheizung.

Wadrme aus der Erde

Im Erdreich liegt nach wenigen Metern Tiefe eine praktisch konstante Temperatur
von rund 10 °C vor. Es eignet sich deshalb sehr gut als Energiequelle fir Warme-
pumpen. Erdwarmepumpen (auch Sohle/Wasser-Wéarmepumpen genannt) kdnnen
deshalb in der Regel das ganze Jahr liber ohne zusdtzliche Warmeerzeugung
betrieben werden.

Erdwarmepumpen entziehen dem Erdreich entweder durch Sonden oder Flachen-
kollektoren die darin enthaltene Warme. Besonders effektiv arbeiten Wérme-
pumpen bei feuchtem Boden, da die WarmeUbertragung dann besser funktioniert.
Diese Anlagen konnen sogar zur sommerlichen Kiihlung des Hauses beitragen.
Dazu wird im Sommer die Kuhle aus dem Erdreich genutzt, um das Haus ange-
nehm zu temperieren. Das spart gegenlber einer konventionellen Klimaanlage
erheblich Energie.
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Wasser-Wédrmepumpe in die AulSen-
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A Wirmepumpensysteme kénnen
je nach Bedarf entweder Umweltwdrme
in das Gebéude hinein...

V ...oder liberschtissige Raumwédrme
aus dem Gebdude heraus transportieren.

Warmepumpen 43



Erdwdrmekollektor

Erdwdrmesonde

Grundwasserwdrmepumpe
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Der Erdwarmekollektor

Bereits etwa anderthalb Meter unter der Erde ist schon genug Warme vorhanden,
die genutzt werden kann. Diese Wéarme wird Uber Erdkollektoren gesammelt und
Uber ein Leitungsnetz zur Warmepumpe transportiert. Je nach Beschaffenheit

des Bodens kénnen 15-40 W Energie pro m? aus dem Erdreich gewonnen werden.

Erdkollektoren bendtigen verhaltnismaRig viel Platz und empfehlen sich daher nur,
wenn ein ausreichend groBer und moglichst sonniger Garten vorhanden ist. Als
Richtwert gilt: die Kollektorflache sollte etwa doppelt so groB sein wie die beheiz-
te Wohnflache. Ist der Boden verschattet oder tiberbaut, kann weniger Energie
geerntet werden. Dann muss die Kollektorflache groRer dimensioniert werden. In
jedem Fall sollte der Garten noch nicht angelegt sein, da dieser bei der Verlegung
der Kollektoren zerstort werden wiirde.

Die Erdwarmesonde

Ist nur wenig Platz im Garten vorhanden oder ist dieser stark verschattet, kann
eine Erdsonde eine Alternative sein. Allerdings ist die Installation wegen der not-
wendigen Bohrarbeiten deutlich teurer als die eines Erdkollektors. Erdsonden holen
die Energie aus 30 bis 100 Metern Tiefe und haben je nach Bodenbeschaffenheit
eine Leistung von 20 bis 100 Watt pro Meter.

Die Grundwasserwdrmepumpe

Als weitere Energiequelle gilt Grundwasser, das ganzjéhrig eine konstant hohe Tem-
peratur von etwa 10 °C aufweist. Deswegen konnen Grundwasserwdrmepumpen
(auch Wasser/Wasser-Wéarmepumpen genannt), wie Erdwarmepumpen auch, das
ganze Jahr Uber ohne zusétzliches Heizsystem ausreichend Warme bereitstellen.

Das Funktionsprinzip: tiber einen Forderbrunnen entzieht die Warmepumpe dem
Grundwasser die Warme. Das abgekihlte Wasser wird anschlieBend Gber einen
Schluckbrunnen wieder zurlck in das Grundwasser geleitet. Der Bau dieser not-
wendigen Forder-und Schluckbrunnen muss behordlich genehmigt werden. AuRer-
dem sollte vor der Errichtung das Grundwasser auf seine chemische Eignung unter-
sucht werden. Enthalt es am geplanten Standort zu viel Mangan oder Eisen, kann
die Warmepumpe nicht betrieben werden. Durch Sauerstoffzufuhr in das Grund-
wasser kdme es zu der sogenannten Verockerung, bei der sich schwer 16sliche
Verbindungen bilden. Diese setzen die Komponenten der Warmepumpe und den
Brunnen zu, so dass diese nur noch unzureichend arbeiten kénnen.

<« Oben und Mitte: Eine Sole/Wasser-
Wérmepumpe (Erdwédrmepumpe) arbei-
tet mit horizontal verlegten Kollektoren
oder einer vertikalen Erdwdrmesonde,
die mittels einer Bohrung ins Erdreich
eingebracht wird. Sie nutzt Erdwédrme
(Geothermie) als Wérmequelle.

Unten: Eine Wasser/Wasser-Wérme-
pumpe nutzt die Warme des Grund-
wassers. Zwei Brunnen — ein Saug- und
ein Schluckbrunnen — sind dafiir

nétig, auBerdem muss Grundwasser in
ausreichender Menge und Qualitét zur
Verfiigung stehen.

Wadrme aus der Luft

Die Luft/Wasser-Warmepumpe nutzt als Warmequelle die Umgebungsluft. Der
Vorteil: Diese Warmequelle ist ohne groen technischen Aufwand verfuigbar, denn
die Luft wird einfach aus der Umgebung des Hauses angesaugt. Die Anschaffungs-
und Installationskosten sind deshalb gering.

Der groBe Nachteil: Ausgerechnet an kalten Wintertagen, wenn viel Heizungs-
wdrme gebraucht wird, ist die Quelle ebenfalls kalt und kann nur wenig Warme
an die Warmepumpe abgeben. Dann benétigt die Luft-Warmepumpe eine direkte
Strom-Nachheizung, was die Betriebskosten in die Hohe treibt und die Jahres-
arbeitszahl verschlechtert. Luftwarmepumpen kénnen trotz der geringen Anschaf-
fungskosten deshalb nur in Ausnahmeféllen empfohlen werden.

V Das Funktionsprinzip der Warmepumpe: Wérmepumpen funktionieren wie Ktihl-
schrdnke — nur wird das Prinzip genau umgekehrt genutzt: Wéhrend der Kéltemittelkreislauf

des Kiihlschranks seinem Inneren Wérme entzieht und diese an die Umgebung abgibt, entzieht

der Kéltemittelkreislauf einer Warmepumpe der Umgebung Wérme. Diese wird innerhalb des
Gerdtes auf ein héheres Temperaturniveau gebracht und kann dann zum Heizen oder zum
Erwdrmen von Trinkwasser genutzt werden. Eine effiziente Warmepumpe kann so aus bis zu
75% kostenloser Umweltenergie 100 % Heizleistung erzeugen.

Funktionsprinzip der Wdrmepumpe

Luft/Wasser-Wdrmepumpe

A Fine Luft/Wasser-Wadrmepumpe
entzieht der Umgebungsluft oder der
Abluft des Gebdudes die bendtigte
Wérme. Der Aufwand zur ErschlieBung
der Wdrmequelle ist hier geringer als
bei Erdwédrme oder Grundwasser.

Umweltenergie

Verdichten

Aerothermie @

Antriebsenergie

_ .
Geothermie q r;
Hydrothermie @

Entspannen

Wairmequellenanlage Wairmeverteil- und Speichersystem
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Kraft-Warme-Kopplung -
die stromerzeugende Heizung

Die dezentrale Erzeugung von Strom und Wdrme bietet neben ékologischen
Vorteilen auch dkonomische Vorteile. Durch die Verringerung des Primar-
energiebedarfs und die Eigenerzeugung von Strom lassen sich Energiekosten
senken. Durch die gleichzeitige Erzeugung von Warme und Strom wird die

Energieeffizienz gesteigert.

46 Kraft-Warme-Kopplung

Eine neve, innovative Technik halt Einzug in den
Heizungskeller von Ein-/Zweifamilienhdusern

Erdgas ist viel zu schade um es ,nur" fiir die Warmeerzeugung im Heizungskeller
zu ,verbrennen”. Die sehr heifen Verbrennungsgase von tber 800 °C kénnen
zundchst erst einmal , Arbeit" verrichten, also Kraft (= Strom) erzeugen, bevor sie
in Form von Abwdrme den Warmebedarf eines Hauses auf einem niedrigen
Temperaturniveau von 50 bis 70 °C abdecken kdnnen. Dieses Prinzip der gleich-
zeitigen Strom- und Wéarmeerzeugung wird auch Kraft-Wéarme-Kopplung genannt.
Aufgrund der sehr kleinen elektrischen Leistung wird eine solche Anlage auch als
Mikro-KWK-System oder Mikro-BHKW bezeichnet.

Da die Gas-Brennwerttechnik langst ausgereift ist und kaum noch Verbesserungs-
potenzial hat, ist das Prinzip der ,stromerzeugende Heizung" der logische Schritt,
die Energieeffizienz von Heizsystemen fir kleinere Wohngebduden weiter zu
steigern und damit wertvolle Primérenergie und CO, einzusparen.

Funktionsweise und Bauarten einer Mikro-KWK-Anlage

Ziel einer stromerzeugenden Heizung (Mikro-KWK-Heizgerdt) ist es, im Haus mog-
lichst viel Warme und Strom mit Kraft-Warme-Kopplung zu erzeugen. Die Mikro-
KWK-Heizgerédte sind daher fir die Warme-Grundversorgung ausgelegt.

Herzstiick ist ein kleiner Motor der einen Generator zur Stromerzeugung antreibt
und Warme an das Heizsystem abgibt. Wird an kalten Wintertagen besonders
viel Warme benétigt, wird sie mit einem Spitzenlast-Brenner bereitgestellt. Dieser
ist entweder bereits in das Mikro-KWK-Heizgerdat integriert oder wird als separates
Heizgerat angekoppelt.

KWK-Motoren im Vergleich

elektrische | elektrischer | thermische | Markt-

Leistung* | Wirkungs- | Leistung** | Verfiigbarkeit

grad
Sterling-Motor |1 kW 10-15% |5-6kW verfligbar
Freikolben- 03-2kW [12% 3-16 kW | verfugbar

Dampfmaschine

Otto-Motor 1 kW 25-28% |[2,5 kW verfligbar

Brennstoffzelle |0,3 -1 kW [30-50% [0,5-2kW | Markteinfihrung
geplant

Mikro-Gas- 1-3kW |10-15% |5-15kW | Feldtestphase
Turbine

* elektr. Leistung laut Anbieter, einspeisbare Leistung meist geringer, da Gerdte einen
Eigenbedarf aufweisen (typisch sind 0,96 kW)
** therm. Leistung des Mikro-KWK-Moduls ohne Zusatzbrenner

Vorteile eines Mikro-KWK-Heizgerdtes

Bei der gekoppelten Erzeugung von Wéarme und Strom wird der eingesetzte Brenn-
stoff effizienter genutzt als bei der herkdémmlichen getrennten Erzeugung von
Strom in z.B. Kohlkraftwerken und Wérme in einem konventionellen Heizkessel.
Hierdurch wird wertvolle Primarenergie eingespart.

Ein Mikro-KWK-Heizgerat lohnt sich daher aus 6kologischer Sicht und ist unter
bestimmten Randbedingungen auch 6konomisch sinnvoll. Mit einem Mikro-
KWK-Heizgerat wird die vollstandige und sichere Selbstversorgung mit Warme fir
Heizung und Brauchwarmwasser ohne Unterschied zu den herkdémmlichen Heiz-
gerdten sichergestellt.

Durch die Strom-Eigenerzeugung ist der Hausbesitzer/Betreiber weniger abhadngig
von steigenden Strompreisen. Der 6konomische Vorteil besteht in erster Linie darin,
den erzeugten Strom moglichst selbst im Haus zu nutzen. Die staatliche Férderung
der eigenen Stromproduktion ist zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit derzeit
noch erforderlich.

A Mikro-KWK-Anlagen eignen sich
wegen ihrer kompakten Gréf3e als

sinnvolle Alternative zur getrennten
Erzeugung von Strom im GroBkraftwerk
und Wérme im Heizkessel

V Die Montage mancher Mikro-KWKs
ist heizungsseitig genauso einfach wie
die eines (iblichen Gas-Wandgerdtes.
Anschliisse und Abgasfiihrung sind dabei
vergleichbar. Der elektrische Anschluss
der Anlage darf nur von einem beim
Netzbetreiber eingetragenen Elektro-
Handwerksbetrieb durchgefiihrt werden.
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A Immer mehr Hauseigentiimer ent-
wickeln sich mit neuen Technologien
vom Energieverbraucher zum -erzeuger.
Damit sich solche Investitionen aber
lohnen, miissen alle Vorraussetzungen
zuhause stimmen.

» Mikro-KWK-Heizgeriéte sind vor
allem fiir die energetische Sanierung
von Bestandsgebduden interessant,
deren Wérmebedarf tiber denen von
Neubauten liegt.
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Bauliche und technische Vorrausetzungen

Besonders geeignet fuir den Einsatz von Mikro-KWK-Anlagen sind alle Gebdude,
die das ganze Jahr einen moglichst hohen Wéarme- bzw. Warmwasserbedarf
haben. Vor der Installation sollte jedoch grundsatzlich erst gepriift werden, ob
zundchst der Warmebedarf nicht zumindest durch leicht umsetzbare DammmaR-
nahmen gesenkt werden kann, denn das ist normalerweise wirtschaftlicher. Kann
der Warmebedarf aus bestimmten Griinden nicht weiter reduziert werden (z.B. bei
schwierig zu ddmmenden denkmalgeschiitzten Gebduden) oder besteht generell
ein durchgehend hoher Warmwasserbedarf (z.B. wg. eines Swimmingpools), der
dann moglichst ausschlieBlich Gber die KWK-Anlage gedeckt werden sollte, dann
ist eine Micro-KWK-Anlage eine gute Option. Selbstverstandlich mussen ein Gas-
anschluss und ausreichende Platzverhéltnisse vorhanden sein

Vor allem fur die energetische Sanierung von Bestandsgebauden, deren Wéarme-
bedarf tiber denen von Neubauten liegt, ist die Mikro-KWK eine interessante
Losung. Damit die Vorteile voll genutzt werden kdnnen, muss die Anlage aus-
reichend ausgelastet sein (Ziel 4.000 bis 5.000 Volllaststunden). Hierfir sollte ein
Ein-/Zweifamilienhaus einen Gasverbrauch (Brennwert bezogen) von mindestens
30.000 kWh (bei einem Sterling-System) bzw. mehr als 20.000 kWh betragen,
wenn eine Otto-Motorsystem vorgesehen ist.

KWK-Systeme fiir Wohngebdude werden i.d.R. warmegeflhrt betrieben. Das be-
deutet, dass nur dann Strom produziert wird, wenn auch Wérmebedarf vorhanden
ist.

In kleineren Mehrfamilienhdusern kann das Mikro-KWK-System die Warme-
grundlast sowie die gesamte Warmwasserbereitung tibernehmen und damit einen
GroBteil des Allgemeinstrombedarfs z.B. Verbrauch der gesamten Heizzentrale,
Strom der Treppenhaus- und Kellerbeleuchtung etc. abdecken. Der vorhandene
Kessel dient dann als Spitzenlastkessel. Auch fur kleine Gewerbebetriebe mit einem
vergleichbar hohen Wiarme- und Warmwasserbedarf, aber meist deutlich h6herem
Strombedarf als Wohngebdude, ist eine Mikro-KWK eine wirtschaftlich interes-
sante Versorgungslosung.

Es ist ein ausreichend groBer Heizungsraum erforderlich, in dem in der Regel auch
ein Warmwasser- und/oder Heizungs-Pufferspeicher in der GroBenordnung von
mindestens 500 Litern Platz findet. Das Heizgerat selber hat dabei eine dhnliche
GroRe wie gewohnliche Heizgeréte.

vy

Genehmigungen, Einbau und Anschlisse

Besondere Genehmigungen mussen nicht eingeholt werden. Die Geréte haben
wie Heizgerate ebenfalls eine CE-Zertifizierung, die fur die allgemeine Installation
benotigt wird.

Wie die konkrete Anbindung an das Stromnetz funktioniert, ist jeweils vom lokalen
Netzanbieter abhangig. Die Einbindung muss von einem qualifizierten Elektro-
Handwerksbetrieb vorgenommen werden, der beim Stromnetzbetreiber zugelassen
ist und dessen Netz-Anschlussbedingungen kennt. Es wird neben dem Zwei-Wege-
Zahler fur Strombezug und Einspeisung ein zusétzlicher Gas- und Stromerzeu-
gungszdhler benotigt, der je nach Hersteller der Mikro-KWK-Anlage meist schon
im Gerdt integriert ist.

Wie bei allen Brennwert-Heizsystemen ist ein hydraulischer Abgleich des gesamten
Heizsystems zur Sicherstellung des Brennwerteffektes vorzunehmen.

Anschaffungskosten

Wichtig: Listenpreise sind nicht der MaBstab! Entscheidend ist der Preis der
fertig installierten Komplettanlage. Dieser setzt sich aus folgenden Komponenten
und Installationsarbeiten zusammen:

| der eigentliche Modulpreis
| erforderliche Komponenten wie Heizungs-Pufferspeicher, Pumpen etc.
| Anderungen bei der hydraulischen und elektrischen Einbindung

| abhingig davon, ob ein eigenes oder getrenntes Abgassystem erforderlich ist

bereits integrierte oder externe, notwendige Zahler fir Gasverbrauch/
Stromproduktion

Platzbedarf, ggf. auch bauliche MaRnahmen
| Kosten des hydraulischen Abgleichs des gesamten Heizsystems

| gesamte Montagekosten

Kraft-Wdrme-Kopplung
Gas Abgasfiihrung

offentl. Haushaltsstrom
Stromnetz
Zahler Zahler
I —
- - Kalt-
wasser
Strom Mikro-KWK

V In stromerzeugenden Heizungen

wird bei der Verbrennung von beispiels-
weise Erdgas als eingesetzte Primdr-
energie thermische und mechanische
Energie erzeugt. Die Energie kann

dann (iber entsprechende Wérmeliiber-
tragungssysteme zur Beheizung und
zur Bereitstellung von Warmwasser

genutzt werden.

Heizung

wasser

Warme
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A Stirling-Geréte vermeiden im Vergleich
zu konventionellen Kraftwerken und
Heizkesseln nicht nur eine erhebliche
Menge Brennstoff, sondern vermeiden
auch hohe CO,-Emissionen.

Stirlingmotor

1. Arbeitsmedium wird durch eine
externe Wérmequelle erhitzt, dehnt sich
aus und strémt in den kiihleren Bereich.
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2. Dort wird Kolben A nach oben
gedriickt, wodurch Kolben B mehr hei3es erwdrmt, dehnt sich aus und der Prozess

Gas in den kiihleren Bereich schiebt.

Wartungskosten und Lebensdauer

Sterling-Motorsysteme sind wartungsfrei und laut Angaben der Hersteller fallen
keine zusatzlichen Kosten gegenlber einer normalen Heizungswartung an. Bei
einem Otto-Motorsystem ist zumindest einmal pro Jahr eine Wartung (Olwechsel)
erforderlich.

Derzeit geben die Hersteller die Lebensdauer der Mikro-KWK-Geréte mit etwa
40.000 Betriebsstunden an. Dies entspricht bei typischen durchschnittlichen Be-
triebsbedingungen einer Lebenserwartung von ca. 10 Jahren.

Kann eine Mikro-KWK-Anlage den gesamten
Strombedarf abdecken?

Dies ist abhdngig vom individuellen Stromverbrauch und bei warmegefiihrter
Betriebsweise vom vorhandenen Wéarmebedarf. In Zeiten mit sehr hohem Strom-
bedarf im Gebdude muss zusétzlich Strom aus dem Netz bezogen werden. Bei
geringem Strombedarf kann der Uberschussige selbsterzeugte Strom ins 6ffentliche
Netz eingespeist werden. Hierfur erhdlt der Betreiber eine Vergiitung vom Netz-
betreiber.

Empfehlung

Prifen Sie alle Moglichkeiten, den Stromverbrauch zu senken, bevor Sie in Anlagen-
technik investieren, die Strom erzeugt. Mit einer KWK-Anlage sollten Sie dann ver-
suchen, moglichst nur selbst erzeugten Strom zu verwenden.

Da zukUnftig die Einspeisevergltung tendenziell sinken wird (bei KWK orientiert
sich die Einspeisevergiitung am Strompreis der Leipziger Stromborse) ist es sinn-
voller, den selbst erzeugten Strom auch selbst zu nutzen, als diesen in das 6ffent-
liche Netz einzuspeisen.

3. Kolben A driickt die kalte Luft in den
heiBen Bereich. Dort wird sie wieder

beginnt von vorne.

Fordermoglichkeiten For Mikro-KWK-Heizgerdte

Die KWK wird von der Bundesregierung durch ein eigenes Fordergesetz, das Kraft-
Wérme-Kopplungs-Gesetz (KWK-G), und folgende weitere staatliche Forder-
mechanismen unterstitzt:

Stromerzeugungs-Bonus (KWK-Bonus):

Fur KWK-Geréte mit einer Leistung bis zu 50 kW elektrisch gibt es fir jede erzeugte
kWh Strom einen Bonus von 5,41 Ct/kWh elektrisch egal ob diese selber verbraucht
oder ins Stromnetz eingespeist wird. Dieser Bonus ist fiir 10 Jahre bzw. 30.000
Vollaststunden ab Inbetriebnahme garantiert.

Seit Mitte 2012 kann der KWK-Bonus flir Anlagen bis zu einer Leistung von 2 kW
elektrisch auch als Einmal-Zahlung gewéahrt werden kann (1 kW,, x 30.000 Stunden
x 5,41 ct = 1.623 Euro)

Mindestvergiitung fiir den eingespeisten Strom:

Fur Gberschssigen, ins Netz eingespeisten Strom gibt es eine Mindestvergltung

je kWh, die durch den Strompreis der Leipziger Stromborse EEX bestimmt wird, den
sogenannten durchschnittlichen EEX-Baseload-Preises des vergangenen Quartals.
Dieser schwankt in Abhangigkeit vom Borsenkurs und lag fiir das Jahr 2012 bei
etwa 4,47 ct/kWh und fiir das Jahr 2013 bei 3,5 ct/kWh. Da bei dezentraler Erzeu-
gung mit Mikro-KWK-Anlagen nur das lokale Niederspannungsnetz genutzt wird,
erhalten diese Anlagen eine entsprechende Gutschrift (das vermiedene Netz-
nutzungsentgelt). Diese hdngt stark vom regionalen Netzbetreiber ab und liegt in
der GroBenordnung bei rund 0,5 bis 1,0 ct/kWh.

Riickvergiitung der Erdgassteuer:

Das in KWK-Anlagen eingesetzte Erdgas ist unter bestimmten Bedingungen von
der Erdgassteuer befreit, die auf Antrag beim Hauptzollamt zurtickerstattet werden
kann. Diese betrdgt zurzeit 0,55 ct/kWh.

KfW-Férdermittel bei Gebdudesanierung:

Im Rahmen einer energetischen Gebdudesanierung kénnen die KfW-Forder-
programme genutzt werden. Hier sind ein Investitionskostenzuschuss oder zins-

glinstige Kredite moglich.

BAFA-Forderprogramm zur KWK (Bundesamt fiir Ausfuhrkontrolle):
Hier kann das Férderprogramm flir Mini-KWK-Anlagen bis 20 kW, genutzt werden

| Fordersatze bei 1 kW, 1.425 Euro, bei 20 kW, 3.325 Euro
| Voraussetzung: Primirenergieeinsparung < 10 kW mindestens 15 %

| Gesamtjahresnutzungsgrad > 85 % und 70 | Pufferspeicher je kWth,
mindestens 300 |

| Gilt nur fiir Bestandsgebiude: Wohngebiude, Gewerbe, Handel

| Antragsberechtigt: Privatpersonen, KMU's, Freiberuflich Tatige, Kommunen,
gemeinnutzige Investoren, etc.

| Férdervoraussetzung: Mikro-KWK-Anlage bei dem BAFA als férderfihige
Anlage gelistet

Weitere Informationen finden Sie unter www.bafa.de.

A Um eine Mikro-KWK im heimischen
Keller zu installieren, ist eine umfassende,

fachliche Beratung vorab unerldsslich.

* Bundesamt
fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

IKFW
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Tipps

1. Nutzen Sie den BHKW-Check von energiekonsens: eine kostenlose, individuelle
und herstellerneutrale Auswertung und wirtschaftliche Priifung zum Einsatz
eines Mini-BHKWs oder auch einer Mikro-KWK-Anlage.

Fragebogen unter www.energiekonsens.de/bhkw

2. Fur Neubauten schreibt das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)
vor, dass ein gewisser Prozentsatz der Nutzwédrme im Gebdude mit Erneuerbaren
Energien gedeckt werden muss. Der Einbau von Mikro-KWK-Heizgeréten gilt als
zuléssige ErsatzmaBnahme, um die gesetzlichen Auflagen zu erfullen.

3. Der 6konomische Vorteil einer Mikro-KWK-Heizanlage besteht in erster Linie
darin, den erzeugten Strom moglichst selbst im Haus zu nutzen, denn die Ver-
meidung des Strombezugs ist derzeit mit etwa 28 bis 29 ct je kWh (laut bdew
Stand Juni 2014, inklusive des KWK-Bonus also mit Gber 33 ct) zu bewerten,
wdhrend die Einspeisung des tiberschissigen Stroms insgesamt nur 10 bis 11 ct
pro kWh ergibt.

4. MaRnahmen zur Stromeinsparung bei Haushaltsgeraten und Beleuchtung sowie
einfach auszufilhrende WarmeddmmmaBnahmen am Gebaude sind (derzeit)
meist noch wesentlich wirtschaftlicher, als diese Uber eine stromerzeugende
Heizung einzusparen.

Links stromerzeugende Heizung/Mikro-KWK:
www.stromerzeugende-heizung.de
www.asue.de/themen/blockheizkraftwerke/index.htm/
www.bhkw-infothek.de

» Um im Komplettsystem Betriebs-
zustdnde abzufragen, Einstellungen
vorzunehmen, Parameter zu dndern

Der Schnelltest:
Brauchen Sie eine neue Heizung?

oder Stromertrédge abzulesen, muss man
nicht unbedingt in den Keller bzw. den
Heizungsraum gehen. Systemregler mit
einer Ethernet-Schnittstelle zum An-
schluss an einen WLAN-Router machen
es maglich.

Mit dem Heizungs-Schnelltest kdnnen Sie in kurzer Zeit ohne viel MUhe
feststellen, ob und wie dringend Sie sich hinsichtlich der Modernisierung
Ihrer Heizung beraten lassen sollten. Bei den Fragen brauchen Sie nur

die zutreffenden Kreuzchen machen und anschlieBend die daneben
stehenden Punkte zusammenzdhlen. Mit der Punktsumme ordnen Sie sich
dann in eine der vier Kategorien des Testergebnisses ein. Eine entschei-
dende Frage jedoch vorab:

Hat Sie Ihr Schornsteinfeger nach der letzten Abgasmessung schon darauf
hingewiesen, dass Sie lhre Heizung modernisieren miissen?

Wenn Sie diese Frage mit ,ja” beantworten kdnnen, mussen Sie Ihre Heizung
kurzfristig modernisieren! Vereinbaren Sie mdglichst bald einen Beratungstermin.
Eine Liste qualifizierter Fachbetriebe kdnnen Sie unter 0421 -37 66 71 0

oder unter 0471 - 30 94 73 70 anfordern. Bei einem ,nein” fahren Sie bitte fort...
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Bitte notieren Sie hier zundchst die beheizte Wohnfldache lhres Hauses: m?
Haben Sie eine zentrale oder hat jede Wohnung ein Heizkessel fUr das ganze Haus 2
. . . . >
eine eigene Heizung (Heizkessel)? eine Heizung je Wohnung 6
(meistens Wandgerdt/Therme)
Ist Ihre Heizung ein(e)... ..Niedertemperaturkessel bzw. -therme?
Brennwertheizungen erkennen Sie am Abwasseranschluss ..Brennwertkessel bzw. -therme? 0
Fur dos Kondensat (siehe Foto). Keines von beiden oder weiB ich nicht
Wie alt ist Ihr Heizkessel (Baujahr)? bis 1984 15
1985 bis 1990 5
1991 bis 1995
1996 bis 2000 0
Mit welchem Brennstoff heizen Sie? Erdgas oder FlUssiggas 2
Heizol 3
Kohle oder Koks 6
Haben Sie eine funktionierende Nachtabsenkung? ja 0
nein 4
Ist die Heizungs-Vorlauftemperatur von ja 0
der AuBentemperatur abhdngig? nein
DI? Hmzung.en smq dann z.B. b(?l Frost wesentlich weiB ich nicht 4
wdarmer als in der Ubergangszeit.
Welche Leistung hat Ihr Heizkessel?
1. kW-Angabe vom Typenschild oder aus dem bis 80 Watt/m? 0
Schornsteinfeger- Protokoll ablesen. . 5
2. Teilen Sie die Kesselleistung durch die beheizte 81 bis 120 Watt/m 2
Wohnfldche (siehe oben) wie folgt: 121 bis 160 Watt/m? 4
H 2
. M . 1000 - T — 161 bis 200 Watt/m 8
201 bis 500 Watt/m? 16

Sollten Sie diese Frage nicht exakt beantworten kdnnen,
kreuzen Sie bitte ersatzweise das mittlere Kdstchen an.
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Anzahl Punkte erste Seite

=, = - Welche Abgasverluste in % hat die letzte bis 8,0 %
i = Schornsteinfeger-Messung ergeben? .
= - = 9 gerg 81bis90% I 4
oy o - e O —
—— 9,1 bis 10,0 %
o =p 10,1 bis 11,0 % [ 12
==t @ mehrals 11,0 % 16
Wie wird in lThrem Haus Warmwasser erzeugt? zentral Uber die Heizung oder Kombitherme
unabhdngig von der Heizung
mit Gas-Durchlauferhitzer
unabhdngig von der Heizung 8
mit Strom-Durchlauferhitzer oder Speicher
Welchen Typ (Heizungs-)Umwdlzpumpe haben Sie?
Linkes Foto: geregelt 0
So sieht ei Ite P . L
0 SIENE €ine Ungeregelte FUMPE aus stufig einstellbar oder ungeregelt
Rechtes Foto: . .
,ec s o 0_ kann ich nicht feststellen 4
Eine elektronisch geregelte Pumpe. Der
schwarze Kasten enthdlt die Elektronik.
Wie hoch ist die Pumpenleistung
umgerechnet auf die WohnFfldache? .
9 bis 0,2 Watt/m? 0
Teilen Sie die Leistung auf der Pumpe (auf dem Typenschild) .
0,2 bis 0,4 Watt/m? 2
durch die beheizte Wohnfldche (s.0.); wenn Sie die eingestellte
Leistungsstufe erkennen kénnen, verwenden Sie diese. 0,5 bis 1,0 Watt/m? 3
H 2
kW : m? x 1000 = Watt/m? 1.1 bis 2,0 Watt/m 6
2,1 bis 5,0 Watt/m? 10
Sollten Sie diese Frage nicht exakt beantworten kénnen,
kreuzen Sie bitte ersatzweise das mittlere Kastchen an.
Werden alle Heizkorper gleich warm? ia 0
Falls die Heizkorper, die nahe am Heizkessel liegen wdrmer werden nein 6
als solche die weiter entfernt liegen, kreuzen Sie ,nein” an.
Sind die Rohrleitungen im Keller und den ja 0
unbeheizten Rdumen alle gedémmt? .
nein 8
gibt es bei uns nicht - 0
alle Leitungen liegen in beheizten RGumen.
Hat Ihr Installateur einen hydraulischen ja 0
Abgleich durchgefihrt? .
9 g nein 8
weiB ich nicht 5

Anzahl Punkte zweite Seite
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lhr Testergebnis:
Brauchen Sie eine neue Heizung?

Anzahl Punkte erste Seite
+ Anzahl Punkte zweite Seite

= lhre Gesamtpunktzahl

0 bis 30 Punkte:

Ihre Heizungsanlage ist in einem sehr guten Zustand. Achten Sie darauf,
dass es so bleibt. Und eine Solaranlage kdénnte sie vielleicht weiter optimieren!

31 bis 60 Punkte:

Im Wesentlichen ist alles in Ordnung, aber es gibt wohl einige Schwachstellen,
Uber die Sie sich Klarheit verschaffen sollten. Eine Beratung kénnte Ihnen weiterhelfen.

61 bis 90 Punkte:

Wahrscheinlich ist eine Erneuerung Ihrer Heizung in den ndchsten Jahren Féllig.
Lassen Sie sich am besten schon jetzt dazu beraten.

91 Punkte und mehr:

Ihre alte Heizung muss raus! Vereinbaren Sie moglichst bald einen Beratungstermin!
Eine Liste qualifizierter Fachbetriebe senden wir Ihnen gerne zu: 0421 - 37 66 71-0 oder 0471 - 30947370

Mehr Informationen im Internet:
wwuw.energiekonsens.de/heizung

Beratung zu
Fordermaglichkeiten

Fur die Modernisierung von Heizungsanlagen
und den Einbau von Solaranlagen oder Holz-
pellet-Heizsystemen kénnen unter Umstédnden
Fordermittel bzw. geforderte Kredite beantragt
werden. Beachten Sie bitte, dass ein Forder-
antrag in der Regel vor dem Beginn der MaR-
nahme gestellt werden muss. Hohe und Art der
Forderung dndern sich regelmaRig, fir genaue
und tagesaktuelle Auskiinfte wenden Sie sich
bitte direkt an eine der nachfolgenden Stellen:

Beratung Solarthermie
und Photovoltaik

In Bremen:

| Bund fiir Umwelt- und Naturschutz
Deutschland (BUND), Landesverband Bremen
Am Dobben 44, 28203 Bremen
Tel. 0421 - 79 00 2-43

| swb Kundencenter
Ségestr. 59-61, 28195 Bremen
Personliche Beratung: Mo — Fr, 9 — 18 Uhr
Tel. 0421 - 359-35 90

In Bremerhaven:

| swb Kundencenter Bremerhaven
Bgm.-Smidt-Str. 49, 27568 Bremerhaven
Tel. 0471 -477-11 11

| Bund fiir Umwelt- und Naturschutz
Deutschland (BUND), Landesverband Bremen
im KLIMA*HAVEN Bremerhaven
Schifferstr. 36-40, 27568 Bremerhaven
Tel. 0471 -3094 73 70

Ausfuhrliche _Informationen unter:
wwuw.solar-in-bremen.de

Beratung zu Férdermdglichkeiten <« Anhang 57
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58 Anhang » Adressen

Adressen

Mehr Infos bei Fragen rund ums Thema Heizung und alternative Heizungssysteme

| BREMER MODERNISIEREN

| BREMERHAVENER MODERNISIEREN
... ist die gemeinsame Dachmarke zahlreicher
etablierter Beratungseinrichtungen. Ziel ist es,
Hausbesitzern schnell, einfach und fundiert
alle Informationen fir eine erfolgreiche und
optimale Hausmodernisierung zu geben.
Hotline Bremen: 0421 - 835 888 22
Hotline Bremerhaven: 0471 - 309 473 74

In Bremen:

| bauraum Bremen e.V.
Friedrich-Karl-StralRe 96, 28205 Bremen
Tel. 0421 - 526 189 51

| Innung Sanitir-Heizung-Klima
Martinistrasse 53-55, 28195 Bremen
Tel. 0421 - 30 500 600

| Schornsteinfegerinnung Bremen/
Bremerhaven
Oslebshauser Heerstr. 116, 28239 Bremen
Tel. 0421 - 64 00 64

| swb Kundencenter
Ségestr. 59-61, 28195 Bremen
Personliche Beratung: Mo — Fr, 9 — 18 Uhr
Tel. 0421 - 359 35 90

| swb Kundencenter Bremen-Nord
Reeder-Bischoff-Strale 61, 28757 Bremen
Personliche Beratung: Mo — Fr, 9 — 18 Uhr
Tel. 0421 - 359 35 90

| Verbraucherzentrale Bremen
Altenweg 4, 28195 Bremen
Tel. 0421 -16 07 77

In Bremerhaven:

| swb Kundencenter Bremerhaven
Bgm.-Smidt-Str. 49, 27568 Bremerhaven
Tel. 0471 -4 77-11 11

| Verbraucherzentrale Bremerhaven
Hafenstr. 117, 27576 Bremerhaven
Tel. 0471 -2 61 94
Mo, 15 - 18 Uhr und Di, Do, Fr, 10 — 13 Uhr

Viele weitere Links zum Thema unter:

wwuw.energiekonsens.de

wwuw.bremer-modernisieren.de

Bundesweit:

wwuw.bremerhavener-modernisieren.de

Arbeitsgemeinschaft fiir sparsamen und
umweltfreundlichen Energieverbrauch e.V.
Robert-Koch-Platz 4, D-10115 Berlin

Tel. 030-22 19 13 49-0

info@asue.de

BINE Informationsdienst

Blro Bonn, KaiserstraBe 185-197, 53113 Bonn
Beratungshotline: 0228 - 9 23 79-14
Beratungszeiten: Mo - Fr, 8 — 12 Uhr
Bundesarbeitskreis Altbauerneuerung e.V.
Elisabethweg 10, 13187 Berlin

Tel. 030 - 4 84 90 78-55

Mo - Fr, 9 — 17 Uhr

Bundesverband Solarwirtschaft

(keine direkte Verbraucherberatung, aber
Zusendung von Infomaterial moglich)
Quartier 207, Friedrichstr. 78, 10117 Berlin
Tel. 030 - 29 777 88-0, Mo - Fr, 9 — 17 Uhr
Bund der Energieverbraucher e.V. (BdE)
Frankfurter StrafRe 1, 53572 Unkel

Tel. 02224 - 92 27-0

Mo - Fr, 8 = 13 Uhr, Beratung nur fiir Mitglieder
Institut fiir Warme und Oeltechnik e.V. (IWO)
SuderstraBe 73a, 20097 Hamburg

IWO Technik-Hotline 040 - 23 51 13-41

Mo - Do, 9 - 17 Uhr und Fr, 9 — 16 Uhr

Angebotshilfen

Sie haben sich fiir eine neue Heizungsanlage oder ein neues Heizungssystem entschieden? Sie wollen
sich jetzt ein qualifiziertes Angebot des Heizungsbauers einholen? Damit Sie bei der Angebotseinholung
nichts vergessen, haben wir fir Sie auf den nachsten Seiten entsprechende Hilfen vorbereitet. Mit ihnen
konnen Sie ganz leicht feststellen, welche Bestandteile das Angebot fiir lhre neue Heizung oder Solar-

anlage enthalten muss.

Fiir folgende Heizungssysteme stellen wir lhnen Hilfen bereit:

| Erdgas-Brennwert-Heizung
| Ol-Brennwert-Heizung

| Holzpelletheizung

| Solarthermieanlage

|
|

Waéarmepumpe

Angebotshilfe
Erdgas-Brennwert-Heizung

Erdgas-Brennwert-Heizung

| Leistung gemaB Beratungsbericht oder
eigener Bedarfsberechnung

| modulierender Brenner

| witterungsgefiihrte Regelung

| elektronisch geregelte Umwalzpumpe intern/
extern? (Effizienzklasse A)

Warmwasser-Speicher

| indirekt beheizt oder Frischwasser-System

| Volumen (GréRe nach Bedarf,
in der Regel 150 Liter)

| Warmeddmmung mind. 100 mm WLG 035

| mit oder ohne Zirkulationspumpe, je nach
Lange der Leitungswege

| wenn Zirkulationspumpe - zeit- und
temperaturabhangig (Effizienz-Klasse A)

Gasleitung

| vom Z&hler im Hausanschlussraum bis Kessel
(erforderlich bei: Energietrager-
umstellung, Sanierungsbedarf an der Gas-
leitung oder Umsetzung des Kessels)

Abgasleitung (in Abstimmung

mit dem Schornsteinfeger)

| Einsatzméglichkeit Abgasrohr priifen,
alternativ Priifung der Schornstein-Eignung

| ggf. Schornsteinsanierung oder Einzug
Kunststoff-Abgasrohr

| Anschluss Kessel an Kamin

Kondensatabfiihrung
| Anschluss Kessel an Abwasseranschluss

Heizwasser-Rohrleitungen

| vom Kessel und Warmwasserspeicher mit
Anbindung an den Hauptstrang /Heizungs-
verteilung

stromerzeugende Heizung/Mikro-KWK (1 bis 3 kW)

| Ddmmung nach EnEV der Heizungsleitungen
im unbeheizten Bereich (bis 22 mm @:
d =20 mm, ab 22 bis 35 mm @: d = mind.
30 mm, Ddmmung mit WLG 035)

| Nachriistung aller Heizkdrper mit voreinstell-
baren Thermostatventilen

Stromversorgung

| Anschlisse fur Kessel

| Anschluss aller Mess-, Regel- und Steuer-
elemente

Einregulierung und Inbetriebnahme

| Kessel und hydraulischer Abgleich einschlieR-
lich Einstellung der Wassermengen

| Priifung/Einregulierung Hydraulik

| Termin fiir die Nachstellung der Regelung in
oder nach dem ersten Winter

| Prifung, ob Brennwert-Effekt eintritt
(Kondensatmenge > 1 Liter pro m3 Gas-
verbrauch) auch bei hohen Vorlauftempera-
turen/niedrigen AuBentemperaturen.

Einweisung Nutzer

| Erklarung der Anlagentechnik und wichtige
Bedienungshinweise, ca. 1/2 Std.

| Priifung der Méglichkeiten zur (zukiinftigen)
Integration einer Solaranlage

Allgemeine ergdnzende Hinweise

zu Angaben und Ausfiihrung

| alles inklusive Lieferung und Montage,
Angabe der Gewdhrleistungsfristen unter
Beachtung der geltenden Vorschriften und
entsprechend dem Stand der Technik

| besonders empfehlenswert sind Gerite, die
mit dem blauen Umweltengel ausgezeichnet
sind (geringer Stromverbrauch/Standby
und Abgasventilator)
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Angebotshilfe
Ol-Brennwert-Heizung

Ol-Brennwert-Heizung

| Leistung gemaB Beratungsbericht /
modulierender Brenner?

| witterungsgefiihrte Regelung

| elektronisch geregelte Umwdilzpumpe
(Effizienzklasse A)

| Neutralisation

Warmwasser-Speicher

| indirekt beheizt oder Frischwassersystem

| Volumen (GréRe nach Bedarf, in der Regel
150 Liter)

| Warmeddammung mind. 100 mm WLG 035

| wenn Zirkulationspumpe - zeit- und tempera-
turabhéngig (Effizienz-Klasse A)

Olzufuhr

| Prifung Tankzustand

| Olzuleitung vom Oltank bis Kessel (evtl.
erforderlich bei festgestelltem Sanierungs-
bedarf)

Abgasleitung (in Absprache mit dem

Schornsteinfeger)

| Einsatzmoglichkeit Abgasrohr priifen,
alternativ Prifung der Schornstein-Eignung

| ggf. Schornsteinsanierung oder Einzug
Kunststoff-Abgasrohr

| Anschluss Kessel an Kamin

Kondensatabfiihrung
| Anschluss Kessel an Abwasseranschluss

Heizwasser-Rohrleitungen

| vom Kessel und Warmwasserspeicher mit
Anbindung an den Hauptstrang/Heizungs-
verteilung

| Dammung der Heizungsleitungen im unbe-
heizten Bereich (bis 22 mm @: d = 20 mm,
ab 22 bis 35 mm @: d = mind.30 mm,
D&mmung mit WLG 035)

| Nachriistung aller Heizkérper auf Thermos-
tatventile mit ablesbarer Voreinstellung

Stromversorgung

| Anschlisse fir Kessel an den Hauptstrang/
Heizungsverteilung

| Anschluss aller Mess-, Regel- und Steuer-
elemente
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Einregulierung und Inbetriebnahme

| Kessel und hydraulischer Abgleich einschlieR-
lich Einstellung der Wassermengen

| Prifung/Einregulierung Hydraulik

| Termin fir die Nachstellung der Regelung in
oder nach dem ersten Winter

Einweisung Nutzer

| Erklarung der Anlagentechnik und wichtiger
Bedienungshinweise, ca. 1/2 Std.

| Priifung der Méglichkeiten zur (zukiinftigen)
Integration einer Solaranlage

| Erfassung Olverbrauch (iber Betriebsstand-
Zghler/-Brennerlaufzeit?

Allgemeine ergdnzende Hinweise

zu Angaben und Ausfiihrung

| alles inklusive Lieferung und Montage,
Angabe der Gewdhrleistungsfristen

| unter Beachtung der geltenden Vorschriften
und entsprechend dem Stand der Technik

| besonders empfehlenswert sind Gerite, die
mit dem blauen Umweltengel ausgezeichnet
sind

Angebotshilfe
Holzpelletheizung

Vollautomatischer Zentralheizungskessel fiir

Holzpellets nach DIN 51731

| Leistung gemaB Beratungsbericht

| witterungsgefiihrte Regelung

| elektronisch geregelte Umwilzpumpe
(Effizienzklasse A)

| Kombi-Pufferspeicher ca. 750 Liter,
Dammung mindestens 100 mm WLG 035

| mit oder ohne Zirkulationspumpe (Effizienz-
klasse A), je nach Lange der Leitungswege

Brennstoffzufuhr
| Schneckenférderung vom an den Heizraum
angrenzenden Pelletlagerraum bis Kessel

Lager Variante 1: Herrichtung Pelletlagerraum
| Durchbruch fiir Schneckenférderung
zum Kessel
| Einbau von zwei Befiill-/Absaugstutzen
| Prallmatte gegeniiber dem Befiillstutzen

Lager Variante 2: Textilsack
| Textilsack
| Anschluss an vorhandenen Schornstein

Rohrleitungen

| vom Kessel und Pufferspeicher mit Anbin-
dung an den Hauptstrang/Heizungsvertei-
lung

| Dammung der Heizungsleitungen im unbe-
heizten Bereich (bis 22 mm @: d =20 mm,
ab 22 bis 35 mm @: d = mindestens 30 mm,
Dammung mit WLG 035)

| Nachristung aller Heizkdrper auf Thermo-
statventile mit ablesbarer Voreinstellung

Stromversorgung

| Anschliisse fiir Kessel und Schneckenférde-
rung

| Anschluss aller Mess-, Regel- und Steuer-
elemente

| Riickbau aller Elektroinstallationen im Pellet-
lagerraum

| Potentialausgleich Befiillstutzen

Einregulierung und Inbetriebnahme
| Kessel und Brennstoffférderung

| Prifung/Einregulierung Hydraulik
| Abstimmung mit Schornsteinfeger

Einweisung Nutzer

| Erklarung der Anlagentechnik und wichtiger
Bedienungshinweise, ca. 1 Std.

| speziell: Was kann man selbst tun, wenn die
Brennstoffzufuhr gestort ist?

Priifung der Maglichkeiten zur (zukiinftigen)

Integration einer Solaranlage / Allgemeine

ergdnzende Hinweise zu Angaben und Aus-

fihrung

| alles inklusive Lieferung und Montage,
Angabe der Gewéhrleistungsfristen

| unter Beachtung der geltenden Vorschriften
und entsprechend dem Stand der Technik

| besonders empfehlenswert sind Gerite, die
mit dem blauen Umweltengel ausgezeichnet
sind
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Angebotshilfe
Solarthermieanlage

Solarkollektor

| Kollektorflache fir Flachkollektor oder
Vakuumkollektor gemaR Beratungsbericht

| Optischer Wirkungsgrad (no) als thermischer
Qualitats-Standard: Flachkollektor no >0,75,
Vakuumkollektor no>0,65

| Aufdachmontage oder Indachmontage

Solarstation

| Sicherheitsventil, Schwerkraftbremse,
Absperr- und Fullarmatur

| Durchflussteller und AusdehnungsgefaR

| Thermometer fiir Vor- und Riicklauf

| thermostatischer Brauchwassermischer oder
Frischwasser-System

| Regelung und Fiihlermontage

| Hocheffizienz-Pumpen: Solarkreislauf und
Zirkulation (Effizienzklasse A gemall BAFA-
Liste)

| optional Messung Solarertrag

Solarspeicher

| Volumen 300 Liter oder nach Empfehlung
Beratungsbericht

| Wirmedimmung mindestens 100 mm,
Dammstoff — FCKW-frei — WLG 035,
vollkommene geschlossene Dammhiille,
exzellente Dammung aller Speicheranschliisse

| 2 Thermometer, Regelungsanzeige

| mit oder ohne Zirkulationspumpe, je nach
Lange der Leitungswege

| Erfassung WW-Verbrauch (Kaltwasser-Uhr
vor Speicher)

Anbindung konventionelle Nachheizung

| Anschluss Heizleitungen und Heizungspumpe

| Prifung Kompatibilitit Kesselregelung und
Solarregelung

| Warmwasseranschluss fiir Spiil-/Wasch-
maschine eingeplant?
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Rohrleitungen vom Kollektor zum Speicher

| Wirmeddmmung mindestens 30 mm,
temperatur- und UV-bestdndig

| Einbringung in Kaminzug, im Haus oder an
der Hauswand inkl. aller Nebenarbeiten

Stromversorgung
| Anschluss aller Mess-, Regel- und Steuer-
elemente

Einregulierung und Inbetriebnahme
| Regelung

| Fuhlerprifung

| Prifung/Einregulierung Hydraulik

Einweisung Nutzer
| Erklarung der Anlagentechnik und wichtige
Bedienungshinweise, ca. 1 Std.

Allgemeine ergdnzende Hinweise

zu Angaben und Ausfiihrung

| alles inklusive Lieferung und Montage,
Angabe der Gewdhrleistungsfristen

| unter Beachtung der geltenden Vorschriften/
entsprechend Stand der Technik

| besonders empfehlenswert sind Gerite,
die mit dem blauen Umweltengel ausgezeich-
net sind

| oder das Solar Keymark Zeichen besitzen
(Europaweit giiltiges Zertifikat fiir Kollektoren
und Systeme)

Angebotshilfe

stromerzeugende Heizung/Mikro-KWK (1 bis 3 kW)

Vorab kldren

| Strom- und Warmebedarf fiir Mikro-KWK-
Einsatz ausreichend geeignet?

| BHKW-Check: Vollkostenvergleich mit allen
Erlosen ist zumindest kostendeckend?

| Vorentscheidung fiir System: Sterling-Motor/
Otto-Motor/andere?

Mikro-KWK-Modul

| Gesamt-Leistung (Mikro-KWK plus Zusatz-
brenner/BW-Kessel) gemaR Beratungsbericht
oder eigener Bedarfsberechnung

| witterungsgefiihrte Regelung

| Hocheffizienz-Umwdlzpumpe (Effizienz-
klasse A gemaB BAFA-Liste)

Heizungspufferspeicher

| Speichervolumen passend zur thermischen
Leistung (Anforderung BAFA-F&rderrichtlinie)

| Aufstellméglichkeit und Einbindung (Volumen
70 Liter /kW, mindestens jedoch 300 Liter)

Warmwasser-Speicher

| indirekt beheizt oder Frisch-Wassersystem
Uber Pufferspeicher

| Volumen (GréBe n. Bedarf, i.d. Regel 150 Liter)

| warmeddmmung mind. 100 mm WLG 035

| mit oder ohne Zirkulationspumpe, je nach
Lange der Leitungswege

| wenn Zirkulationspumpe: zeit- und
temperaturabhangig

Gasleitung

| vom Z&hler im Hausanschlussraum bis Kessel
(erforderlich bei: Energietragerumstellung,
Sanierungsbedarf an der Gasleitung oder
Umsetzung des Kessels)

Elektrische Anbindung

| Einbindung in Elektro-Installation

| Stromerzeugungszihler (im Gerét bereits
integriert oder extern?)

| Einbau 2-Richtungs-Zihler fiir Strombezug
und Stromeinspeisung

| Anschluss aller Mess-, Regel- und Steuer-
elemente

| Messsystems zur Bestimmung aktueller Strom-
bedarfs (Smart Meter) Anlagen ab 3 kW,

Hydraulischer Abgleich

| Nachristung aller Heizkérper mit voreinstell-
baren Thermostatventile

| Berechnung der Voreinstellung

Kondensat-Abfithrung
| Anschluss Kessel an Abwasseranschluss oder
Uber Kondensat-Hebepumpe

Abgasleitung (in Abstimmung mit dem

Schornsteinfeger)

| Einsatzmoglichkeit Abgasrohr priifen,
alternativ Prifung der Schornsteineignung

| ggf. Schornsteinsanierung oder Einzug Kunst-
stoff-Abgasrohr

| Anschluss Mikro-KWK-Modul und Zusatz-
Kessel an Schornstein

Heizwasser-Rohrleitungen

| vom Kessel und Warmwasserspeicher mit
Anbindung an den Hauptstrang

| Ddmmung Heizungsleitungen (gemaf EnEV)
im unbeheizten Bereich (bis 22 mm @:d = 20
mm, ab 22 bis 35 mm @: d = mind. 30 mm,
Da@mmung mit WLG 035)

Einregulierung und Inbetriebnahme

| Mikro-KWK-Modul und Zusatz-Kessel/
Zusammenspiel beider Komponenten

| Betriebsoptimierung mit Ziel: méglichst hohem
Eigenverbrauch des selbsterzeugten Stromes/
Betrieb Mikro-KWK in Zeiten der Warmwasser-
Bereitung und Zeiten mit héherem Strom-
bedarf/Zwischenspeicherung der Warme im
Pufferspeicher

| hydraulischer Abgleich/Einstellung/Wasser-
mengen/Prufung/Einregulierung/Hydraulik

| Termin fir die Nachstellung der Regelung
(Heizkurve) in oder nach dem ersten Winter

| Priifung, ob Brennwert-Effekt eintritt (Kon-
densatmenge > 1 Liter pro m3 Gasverbrauch)
auch bei hohen Vorlauftemperaturen/
niedrigen AuBentemperaturen.

Einweisung Nutzer

| Erklarung der Anlagentechnik und wichtige
Bedienungshinweise, ca. 1 Std.

| Méglichkeiten zum Energie-Controlling und
Erfolgskontrolle (Ziel: max. Stromerzeugung)

Allgemeine ergédnzende Hinweise

zu Angaben und Ausfiihrung

| alles inklusive Lieferung und Montage, Angabe
der Gewdhrleistungsfristen unter Beachtung
geltender Vorschriften und entsprechend dem
Stand der Technik

| Anmeldung bei Stromversorger, Klirung
Abwicklung fur Einspeisevergltung, KWK-
Bonus (als Einmalzahlung)/Mineralolsteuer-
Ruckerstattung (Hauptzollamt)

| unter Beachtung der geltenden Vorschriften
und entsprechend dem Stand der Technik

| besonders empfehlenswert sind Gerite, die mit
dem blauen Umweltengel ausgezeichnet sind

| Férderméglichkeiten BAFA und Energieversorger

Fi 4 ‘#, Tavi
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Angebotshilfe
Wdrmepumpe

Vorab klaren

Heizflachen fur niedrige System-Temperatur

der Warmepumpe (WP)
ausreichend geeignet?

Sind im Sanierungsfall zusatzliche Damm-
maBnahmen umgesetzt und in Anlagenpla-
nung der WP eingeflossen?
Jahresarbeitszahl (JAZ)* inkl. der Warmwas-
serbereitung berechnen lassen/Garantie?
Vollkostenvergleich mit allen Wartungs- und
Betriebskosten, plausible Gesamteinsparung?
Entscheidung fur System als Luft/Wasser
oder Wasser/Wasser-Warmepumpe oder
Hydrid-System / welche Warmequelle ist am
besten geeignet?

Warmepumpen-Modul

Leistung gemaR Beratungsbericht oder
eigener Bedarfsberechnung

| Warmepumpe mit EHPA Gtesiegel

ErschlieBung der Warmequelle,

Besonderheiten bei Erdwarme-Anlage

| Genehmigungen fir Erdwarme-Anlage
notwendig ?

| Beauftragung einer qualifizierten Bohrfirma
mit W120-Zertifizierung?

| Bohrunternehmen mit ausreichender
Haftpflicht-Versicherung furr eventuelle
Schéaden? (verschuldensunabhédngige
Versicherung?)

| gesamte Planung und Erstellung der Anlage

aus einer Hand?

Ausreichende Dimensionierung der Wérme-

quelle (hat direkten Einfluss auf die Quellen-

temperatur und damit auf die Effizienz der

Anlage)

Gibt es Erfahrung bei Erdbohrungen in néchs-

ter Umgebung?

Luft/Wasser-Warmepumpe

Warmwasser-Speicher

| indirekt beheizt oder Frisch-Wassersystem

Uber Pufferspeicher

Volumen (GroRe nach Bedarf, i.d.R. 150 Liter)

Wérmeddmmung mind. 100 mm WLG 035

mit oder ohne Zirkulationspumpe, je nach

Lange der Leitungswege

| wenn Zirkulationspumpe zeit- und
temperaturabhéngig

Heizwasser-Rohrleitungen

| von WP und Warmwasserspeicher mit Anbin-
dung an den Hauptstrang

| Ddmmung Heizungsleitungen (gemé&B EnEV)
im unbeheizten Bereich (bis 22 mm @:d =
20 mm, ab 22 bis 35 mm @: d = mind. 30
mm, Ddmmung mit WLG 035)

Stromversorgung
| Anschlisse fur Warmepumpe-Modul und

Effizienzkontrolle der Anlage

| Eigener Stromzihler fir Erfassung Strom-
verbrauch der WP/inkl. aller Hilfsaggregate?

| Warmemengenzihler zur Messung der
Waérmeabgabe

| Méglichkeiten zur Erfolgskontrolle und
Energie-Controlling

Einweisung Nutzer
| Erklarung der Anlagentechnik und wichtiger
Bedienungshinweise, ca. 1 Std.

Sonstiges

| Allgemeine erginzende Hinweise zu Angaben
und Ausfiihrung

| alles inklusive Lieferung und Montage,
Angabe der Gewdhrleistungsfristen

| unter Beachtung der geltenden Vorschriften
und entsprechend dem Stand der Technik

| Priifung der Méglichkeiten zur (zukiinftigen)

(Mindest-Leistungszahlen COP**/Bundes- | Aufstellort nicht im Eingangsbereich oder Hilfsaggregate (Forderpumpen usw.) Integration einer thermischen Solaranlage
verband WP) und Erflillung Mindestanforde- gut sichtbare Grundstticksteile/auch nicht in | Anschluss aller Mess-, Regel- und Steuer- oder Photovoltaik-Anlage zur Strom-
rung an JAZ gemdlR BAFA-Liste unmittelbarer Ndhe der Ruherdume! nicht an elemente erzeugung (Eigenbedarf: PV- Strom fiir

| witterungsgefiihrte Regelung Grundstlcksgrenze! WP-Betrieb)

| Hocheffizienz-Pumpen, einschlieRlich Einregulierung und Inbetriebnahme | Anlage hat bereits das SG Ready-Label?

Eurcpras Gaality Label
fee Head Pumpa
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Sohlepumpen (Effizienzklasse A gemaR
BAFA-Liste)

* Jahresarbeitszahl (JAZ):

Die JAZ ist das MaB der Effizienz der Wérme-
pumpe und wird als Verhdltnis von abgegebener
Nutzwédrme (also der jahrlichen Heizwdrme fir
Heizung und Warmwasserbedarf in kWh/a) zur
aufgenommenen Antriebsenergie (Stromverbrauch
in kWh/a) fiir ein vollstdndiges Jahr ermittelt. In
der Praxis wird die JAZ daher mittels eines Extra-
Stromzéhlers fiir die Warmepumpe (inkl. deren
Hilfsantriebe, Férderpumpen usw.) und eines
Wérmemengenzdhlers gemessen.

** Leistungszahl / COP-Wert:

Die Leistungszahl ist das Verhdltnis der Wérme-
leistung (Heizleistung in kW) zur elektrischen
Antriebsleistung (in kW) einer Warmepumpe

(Die Leistungszahl wird auch als COP-Wert —
Coefficient of Performance — bezeichnet). Sie
wird durch Priifstandsmessungen ermittelt und ist
als Eingangswert fiir die Berechnung der Jahres-
arbeitszahl (JAZ) erforderlich. Tipp: Achten Sie
daher auf das EHPA-Giitesiegel (links). Diese
Wérmepumpen haben in anerkannten Testzentren
bestimmte Mindest-Leistungszahlen (COP-Werte)
nachgewiesen.

Hydraulischer Abgleich

| hydraulischer Abgleich des alten Flichen-
heizsystem/FuBbodenheizung und Verteil-
kreise

| Nachriistung (funkgesteuerten) Einzelraum-
reglung bei alter, ungeregelter FuBboden-
heizung

| Nachriistung aller vorhandener Heizkérper
mit voreinstellbaren Thermostatventile

| Berechnung der Voreinstellung

Heizungspufferspeicher

| Speichervolumen passend zur thermischen
Leistung (Anforderung BAFA-Forderrichtlinie
> 30 Liter/kW therm Leistung inkl. Trink-
wasserspeicher eingerechnet)

Notwendigkeit fur Pufferspeicher priifen
(bei FuBbodenheizung i.d.R. nicht erforder-
lich)

Aufstellmoglichkeit und Einbindung in
System?

| Einstellung optimaler WP-Betrieb und Heiz-
kurve fir Gebdude

| hydraulischer Abgleich/Einstellung/Wasser-
mengen/Prufung/Einregulierung/Hydraulik

| Termin fir die Nachstellung der Regelung /
Heizkurve in oder nach dem ersten Winter

(Regelungstechnik ist vorbereitet auf Ein-
bindung der Warmepumpe in ein intelligentes
Stromnetz ,smart grid")

Fordermoglichkeiten von BAFA und Energie-
versorger ausnutzen

Allgemeine ergdnzende Hinweise

zu Angaben und Ausfiihrung

| alles inklusive Lieferung und Montage,
Angabe der Gewdhrleistungsfristen unter
Beachtung der geltenden Vorschriften und
entsprechend dem Stand der Technik

Angebotshilfen <« Anhang 65
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Mehrwert FUr lhren Altbau

Es gibt viele Griinde fiir eine Modernisierung des eigenen Hauses. Doch wie plane
ich die MaRnahmen am besten? Welche sind die richtigen Schritte? Das ist Haus-
eigentimern haufig unklar. In Bremen und Bremerhaven haben sich verschiedene
etablierte Beratungseinrichtungen zu einer Altbau-Initiative zusammengeschlossen.

Die erste Anlaufstelle Fir Hauseigentimer

Unter dem Label BREMER MODERNISIEREN und BREMERHAVENER MODERNI-
SIEREN buindeln sich die Angebote des Eigentimerverbandes Haus & Grund, der
Bremer Umwelt Beratung, der gemeinnutzige Klimaschutzagentur energiekonsens,
des bauraum e.V., des Umweltschutzamtes Bremerhaven sowie des Energie-
versorgers swb. Zusatzliche Unterstitzung kommt vom Senator fiir Umwelt, Bau
und Verkehr. Auf diese Weise wird ein enger Austausch miteinander gewahrleistet
und voneinander abweichende Aussagen und konkurrierende Veranstaltungen,
Kampagnen und Aktionen vermieden.

Alle Mitglieder von BREMER und BREMERHAVENER MODERNISIEREN haben
einen spezifischen Beratungsschwerpunkt, so dass sich fiir den Hauseigentimer ein
untibersehbarer Vorteil ergibt: Er erhdlt schnell auf alle Fragen eine neutrale Ant-
wort, die er fur eine erfolgreiche und qualitétsvolle Modernisierung braucht.

Dach

» Beispielhafte Energie- ca.
einsparung von Gebdudeteilen 0
eines modernisierten Altbaus. 10 / 0

Fenster

Heizung und Tiiren

20% SO 10%

3 6a%

Auflenwand

Veranstaltungen und Vortragsreihen

BREMER und BREMERHAVENER MODERNISIEREN bieten zusammen mit ihren
Partnern regelmdBig Veranstaltungen zu den Themen Beratungen rund um die
Immobilien, Gebdudehdlle, Haustechnik, Wohngesundheit, Gestaltung, barrierefreies
Bauen und Sicherheit an. Hier bekommt der Hauseigentlimer kompetente und
neutrale Informationen tber sinnvolle Modernisierungsmalnahmen.

Das Veranstaltungsprogramm finden Sie unter: www.bremer-modernisieren.de
oder www.bremerhavener-modernisieren.de.

Modernisierungshotline — Schneller Draht zu Experten

BREMER und BREMERHAVENER MODERNISIEREN bieten zudem telefonische
Beratungsgesprache an. Hier kdnnen Hauseigenttimer ihre spezifischen Fragen stellen
und erhalten nach Moglichkeit sofort eine Antwort.

Hotline fiir Bremen: 0421-83 58 88 22
Hotline fiir Bremerhaven: 0471 -30 94 73 74
Di — Do, 10 = 16 Uhr

Beratungen im Ausstellungszentraum bauraum

Im Ausstellungszentrum bauraum kénnen Hauseigentlimer an praxisnahen Exponaten
ausprobieren, wie Energiesparen zu Hause funktioniert. Die Zusammenhange und
Technologien werden anschaulich, nachvollziehbar und erfuhlbar erklart. Wahrend
der Offnungszeiten beraten Architekten, Planer, Handwerker und Energieberater
kostenlos, sowie produkt- und unternehmensneutral tiber Energiesparmoglichkeiten
und optimale UmsetzungsmaBnahmen.

bauraum Bremen e.V., Friedrich-Karl-StraBe 96, www.bauraum-bremen.de

Energie Experten —
Qualitatsgepriiftes Handwerker-Netzwerk

Bei der Umsetzung eines energetischen Sanierungskonzeptes sind Fachleute gefragt.
Von der Energieberatung tber die Planung und die Bauausfiihrung am Gebdude

bis zur Installation moderner, umweltfreundlicher Haustechnikanlagen — im neutralen
Qualitatsnetzwerk Energie Experten finden Hauseigenttimer Planungs- und Hand-
werksbetriebe, die das notwendige Know-how fiir energieoptimiertes Bauen und
Modernisieren mitbringen. Néheres unter www.energie-experten.net.

BREMER

" bauraum

Ausstellungszentrum
Modernisieren
und Energiesparen

ENERGIE EXPERTEN

Partner der energiekonsens

Mehrwert fir Ihren Altbau < Anhang 67
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Mikro-KWK

EnEG

Kollektor

Brennwerttechnik

. hydraulischer Abgleich
Strahlungswdrme Energle Experten Gesetze

Erneverbare Energien

Wartungsfrei Emijssionswerte

Diese Broschiire zeigt Thnen Schritt fir Schritt und Element

fur Element worauf Sie bei einer Heizungsmodernisierung achten
mussen — von der Auswahl des Energietrdgers Giber die Wahl
des Heizkessels bis zur richtigen Wérmeverteilung. Moderne
Heizsysteme, wie die Warmepumpe und Mikro-Blockheizkraft-
werke (BHKW), sind ebenso Bestandteil der Broschiire. Darliber
hinaus erhalten Sie Hinweise, wie Sie die alternativen Energie-
trager Sonne oder Holz gewinnbringend integrieren kdnnen.

Mit dem Heizungs-Schnelltest kdnnen Sie sich leicht selbst

einen ersten Eindruck davon verschaffen, wie hoch der Moder-
nisierungsbedarf lhrer Heizungsanlage ist. Die abschlieBenden
+Hilfen zur Angebotseinholung” sollen Ihnen als Checkliste
dienen und es lhnen leichter machen, unterschiedliche Angebote
tatsachlich vergleichen zu kdnnen.

Ansporn und Ratgeber fiir alle, die ihre Heizungsanlage
erneuern wollen — oder miissen.

wwuw.energiekonsens.de



